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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Сканеры лазерные мобильные OmniSLAM 

 

Назначение средства измерений 

Сканеры лазерные мобильные OmniSLAM (далее – сканеры), предназначены  
для измерений геометрических размеров инженерных объектов и сооружений по полученному 
в процессе сканирования массиву точек. 
 

Описание средства измерений 

Принцип работы сканеров заключается в автоматическом определении 
пространственного положения точек окружающих объектов и дальнейшем построении 
трёхмерной модели сканируемых окружающих объектов в виде массива точек. 

Конструктивно сканеры представляют собой модульную сканирующую систему, 
состоящую из блока управления и сканера, установленного на пластиковой опоре, вмещающего 
импульсный лазерный дальномер, электрические приводы и датчики углов поворота.  

Принцип действия лазерного дальномера основан на измерении времени прохождения 
импульса лазерного излучения до объекта и обратно. Импульс лазерного излучения с помощью 
оптико-зеркальной поворотно-отклоняющей системы направляется на диффузную цель. 
Отраженное целью излучение принимается той же системой, усиливается и направляется 
на блок, где происходит измерение времени задержки излучаемого и принимаемого сигналов, 
на основании которого вычисляется расстояние до цели. 

Управление сканером осуществляется при помощи кнопок, находящихся на корпусе 
прибора, с помощью контроллера, подключение производиться по радиоканалу сети Wi-Fi. 
Запись данных производится во внутреннюю память сканера. 

К средствам измерений данного типа относятся сканеры лазерные мобильные OmniSLAM 
модификация R8+ 120, D8 120, T8 120, RM 120, RM+ 120, R8+ 300, D8 300, T8 300, RM 300, RM+ 300, 
отличающиеся между собой диапазоном измерений расстояний, пределами допускаемой 
абсолютной погрешности измерений углов, скоростью сканирования и числом точек на 1 м2.  

Общий вид сканеров приведен на рисунке 1.  
Заводской номер сканеров и имеет формат двенадцатизначного буквенно-цифрового 

номера: 
- модификация R8+ 120 – R832PF YYYYYY, 
- модификация R8+ 300 – R8MXPF YYYYYY, 
- модификация D8 120 – D8320F YYYYYY, 
- модификация D8 300 – D8MX0F YYYYYY, 
- модификация T8 120 – T8320F YYYYYY, 
- модификация T8 300 – T8MX0F YYYYYY, 
- модификация RM 120 – RM320F YYYYYY, 
- модификация RM 300 – RMMX0F YYYYYY, 
- модификация RM+ 120 – RM32PF YYYYYY, 
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- модификация RM+ 300 – RMMXPF YYYYYY, 
где «YYYYYY» – обозначение из арабских цифр. 
Заводской номер сканеров наносится с помощью самоклеящейся пленки на заднюю 

панель сканера и обеспечивает возможность прочтения и сохранности номера в процессе 
эксплуатации средства измерений Места нанесения заводского номера и знака утверждения типа 
представлены на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 
 

   
а) модификации  

R8+ 120, R8+ 300 
б) модификации  
RM 120, RM 300 

в) модификации  
RM+ 120, RM+ 300 

 

  
г) модификации  
D8 120, D8 300 

д) модификации  
T8 120, T8 300 

 
Рисунок 1 – Общий вид сканеров лазерных мобильных OmniSLAM  
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а) модификации  
R8+ 120, R8+ 300, RM 120,  

RM 300, RM+ 120, RM+ 300 

г) модификации  
D8 120, D8 300 

д) модификации  
T8 120, T8 300 

 
Рисунок 2 – Места нанесения заводского номера и знака утверждения типа 

 
В процессе эксплуатации сканеры не предусматривают внешних механических  

или электронных регулировок. Пломбирование крепёжных винтов корпуса сканеров 
не предусмотрено. Ограничение несанкционированного доступа к узлам сканеров обеспечено 
конструкцией корпуса, к узлам блока управления – конструкцией крепёжных винтов, которые 
могут быть сняты только при наличии специальных ключей. 
 
Программное обеспечение  

Программное обеспечение (ПО) сканеров состоит из внутреннего и внешнего. 
Метрологически значимая часть содержится во внутреннем ПО (микропрограммное 
обеспечение, далее – МПО), размещаемом в энергонезависимой части памяти сканеров, запись 
которой осуществляется в процессе их производства. Внесение изменений в МПО 
при эксплуатации сканера функционально невозможно. 

В комплектность сканеров включено внешнее ПО Capturer устанавливаемое на смартфон 
под управлением операционной системы Android (версия не ниже 12) и предназначенное  
для управления процессом сбора измерительной информации и ПО OmniSlam Mapper, 
устанавливаемое на персональный компьютер под управлением операционной системы Windows 
(версия не ниже 7) и предназначенное для обработки и хранения результатов измерений. 
ПО «GreenValley». ПО Capturer и ПО OmniSLAM Mapper не содержит метрологически значимой 
части.  

Аппаратная и программная части, работая совместно, обеспечивают заявленные 
точности конечных результатов измерений. 

Уровень защиты ПО «Средний» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 
Конструкция сканеров исключает возможность несанкционированного влияния на ПО  

и измерительную информацию.  
Идентификационные данные программного обеспечения приведены в таблице 1. 

 

Место 
нанесения 
заводского 

номера 

Место 
нанесения знака 

утверждения 
типа 
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Таблица 1 – Идентификационные данные ПО  

Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО МПО Capturer 
OmniSLAM 

Mapper 
Номер версии ПО 3.4.6 не ниже 1.0.8 не ниже 2.17.7 
Цифровой идентификатор ПО  - - - 

 

Метрологические и технические характеристики 

 

Таблица 2 – Метрологические характеристики 
Наименование характеристики Значение 

Диапазон измерений расстояний, м: 
- модификации R8+ 120, D8 120, T8 120, RM 120, RM+ 120 
- модификации R8+ 300, D8 300, T8 300, RM 300, RM+ 300 

 
от 0,5 до 120,0 
от 0,5 до 300,0 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений расстояний, мм: 
- в поддиапазоне от 0,5 до 30 м включ. 
- в поддиапазоне св. 30 до 60 м включ. 
- в поддиапазоне св. 60 до 120 м включ. 
- в поддиапазоне св. 120 до 300 м  

 
±2 
±5 
±10 
±20 

Диапазон измерений углов от 0° до 360° 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений углов: 
- модификации R8+ 120, R8+ 300, D8 120, D8 300, T8 120; T8 300 
- модификации RM 120, RM 300, RM+ 120, RM+ 300 

 
±0,005° 
±0,015° 

 
Таблица 3 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Габаритные размеры (длина × ширина × высота), мм, не более: 
- сканер 
 - модификации R8+ 120, R8+ 300 
 - модификации D8 120, D8 300 
 - модификации T8 120, T8 300 
 - модификации RM 120, RM 300, RM+ 120, RM+ 300 
- управляющий блок 
 - модификации R8+ 120, R8+ 300, D8 120, D8 300, T8 120, T8 300 
 - модификации RM 120, RM 300, RM+ 120, RM+ 300 

 
 

186 × 107 × 395 
351 × 124 × 330 
466 × 305 × 472 
186 × 107 × 265 

 
215 × 145 × 66 
260 × 230 × 115 

Масса, кг, не более: 
- сканер  
 - модификации R8+ 120 
 - модификации R8+ 300 
 - модификации D8 120 
 -модификации D8 300 
 - модификации T8 120; T8 300 
 - модификации RM 120, RM+ 120 
 - модификации RM 300, RM +300 
- управляющий блок  
 - модификации R8+ 120, R8+ 300, D8 120, D8 300, T8 120, T8 300 
 - модификации RM 120, RM 300, RM+ 120, RM+ 300 

 
 

2,1 
1,8 
4,3 
3,7 
11,7 
1,8 
1,5 

 
1,2 
5,2 
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Продолжение таблицы 3 

Наименование характеристики Значение 
Напряжение питания от источника постоянного тока, В от 12,0 до 16,8 
Максимальная скорость сканирования, тысяч точек/с, не менее: 
- модификации R8+ 120, R8+ 300 
- модификации D8 120, D8 300 
- модификации T8 120; T8 300 
- модификации RM 120, RM 300 
- модификации RM+ 120; RM+ 300 

 
640 
1280 
1920 
640 
640 

Число точек1) на 1 м2, не менее: 
- модификации R8+ 120, R8+ 300 
- модификации D8 120, D8 300 
- модификации T8 120; T8 300 
- модификации RM 120; RM 300 
- модификации RM+ 120; RM+ 300 

 
250000 
250000 
500000 
10000 
250000 

Условия эксплуатации: 
– температура окружающего воздуха, °С от -25 до +65 
Примечания: 

1) при сканировании плоской поверхности, удаленной от сканера лазерного 
мобильного OmniSLAM на 10 метров 

 
Знак утверждения типа 
наносится типографским способом на титульный лист руководства по эксплуатации и наклейкой 
на корпус сканера. 
 

Комплектность средства измерений 

 
Таблица 4 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение  Количество, шт. 
(экз., компл.) 

Сканер  OmniSLAM 1 шт. 
Блок управления - 1 шт. 
Накопитель данных  - 1 шт. 
Аккумуляторные батареи  - 2 шт.  
Устройство для быстрой замены аккумуляторных 
батарей - 

1 шт. 

Зарядное устройство  - 1 шт. 
Рюкзак  - 1 шт. 
Модуль ГНСС - 1 шт. 
USB-накопитель - 1 шт. 
Контроллер - 1 шт. 
Площадка для измерения контрольных точек - 1 шт. 
Плечевой ремень - 1 шт. 
Комплект кабелей - 1 компл. 
Транспортировочный кейс  - 1 шт. 
Программное обеспечение OmniSLAM Mapper - 1 шт. 
Руководство по эксплуатации  - 1 экз.  
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Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в главах «Использование Wi-Fi» и «Использование ПО Capturer» руководства 
по эксплуатации. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 07 июня 2024 года № 1374 «Об утверждении Государственной поверочной схемы  
для координатно-временных средств измерений» 

Локальная поверочная схема для сканеров лазерных мобильных OmniSLAM, 
утвержденная начальником ФГБУ «ГНМЦ» Минобороны России 19 февраля 2025 г. 

Стандарт предприятия. «Сканеры лазерные мобильные OmniSLAM» 
 

Правообладатель  
OmniSLAM Co., Ltd., Китай 
Адрес: Китай, 102300, Beijing, Mentougou Dist, Lianshi Lake Rd, 98# 
Телефон: +86-24-2296-1407 
E-mail: support@omni-slam.com 

 
Изготовитель  

OmniSLAM Co., Ltd., Китай 
Адрес: Китай, 102300, Beijing, Mentougou Dist, Lianshi Lake Rd, 98# 
Телефон: +86-24-2296-1407 
E-mail: support@omni-slam.com 

 
Испытательный центр 

Федеральное государственное бюджетное учреждение «Главный научный 
метрологический центр» Министерства обороны Российской Федерации 

(ФГБУ «ГНМЦ» Минобороны России) 
Адрес: 141006, Московская обл., г. Мытищи, ул. Комарова, д. 13 
Телефон: +7 (495) 583-99-23, факс: +7 (495) 583-99-48 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.311314 

 

 



 
УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2025 г. № ____ 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Автоколлиматоры цифровые АК 
 

Назначение средства измерений 

Автоколлиматоры цифровые АК (далее - автоколлиматоры) предназначены  
для измерений углов наклона, угловых перемещений, взаимного углового положения плоских 
отражающих поверхностей в двух плоскостях, а также для применения в качестве рабочих 
эталонов 1-го и 2-го разрядов в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств 
измерений плоского угла, утвержденной приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г. № 2482 
(части 2, 3, 4).  
 

Описание средства измерений 

К настоящему типу средств измерений относятся автоколлиматоры модификаций  
АК-025, АК-025М, АК-05, которые отличаются метрологическими и техническими 
характеристиками. 

Принцип действия автоколлиматоров основан на измерении смещения изображения 
автоколлимационной марки, отраженного от плоской отражающей поверхности, относительно 
первоначального положения. Изображение автоколлимационной марки фиксируется  
ПЗС-матрицей, расположенной в фокальной плоскости объектива автоколлиматора. Значение 
угла наклона отражающей поверхности по отношению к визирной оси автоколлиматора 
вычисляется как отношение величины смещения изображения автоколлимационной марки  
к удвоенному значению фокусного расстояния объектива. 

Автоколлиматоры состоят из коллиматора, совмещенного со зрительной трубой,  
и оптико-электронного узла. Автоколлиматоры устанавливают на двухкоординатное 
юстируемое основание или магнитное основание (при наличии) для настройки и фиксации 
положения. 

Общий вид автоколлиматоров представлен на рисунке 1. Содержание маркировки 
автоколлиматоров представлено на рисунке 2. Заводской номер в виде цифрового обозначения 
наносится типографским способом на маркировочную табличку, расположенную в нижней части 
корпуса оптико-электронного узла. 

Автоколлиматоры пломбируются с помощью пломбировочной наклейки, которая 
наносится на нижнюю поверхность корпуса на один из крепежных винтов в месте, указанном  
на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на автоколлиматоры не предусмотрено. 
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Рисунок 1 – Общий вид автоколлиматоров 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Рисунок 2 – Маркировка автоколлиматоров с указанием мест нанесения заводского номера, 
знака утверждения типа, пломбировки 

 
Программное обеспечение 

Автоколлиматоры имеют автономное программное обеспечение (далее – ПО), 
предназначенное для сбора, обработки, визуализации, хранения и передачи результатов 
измерений. ПО соответствует среднему уровню защиты от непреднамеренных и преднамеренных 
изменений в соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Метрологические характеристики нормированы с учетом влияния ПО. 
Идентификационные данные метрологически значимой части ПО приведены  

в таблице 1. 

Место нанесения 
пломбы в виде 

наклейки 

Место нанесения 
заводского 

номера 

Место нанесения 
знака 

утверждения типа 
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Таблица 1 – Идентификационные данные ПО 

Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО GonioScan AC 
Номер версии (идентификационный номер) 
ПО 

1.X1) 

Цифровой идентификатор ПО 7C3A46612) 

Алгоритм вычисления цифрового 
идентификатора ПО 

CRC32 

_______________ 
1) «Х» не относится к метрологически значимой части ПО и принимает значения  

от 3 до 9 
2) Контрольная сумма указана для версии ПО 1.3 

 

Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики  

Наименование характеристики 
Значение 

модификация 
АК-025 

модификация 
АК-05 

модификация 
АК-025М 

Диапазон измерений углов в 
горизонтальной плоскости 

от -1200" до +1200" 

Диапазон измерений углов в 
вертикальной плоскости 

от -900" до +900" 

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 
измерений углов 

±0,25" ±0,50" ±0,10" (в поддиапазоне 
измерений от  

-600" до +600" включ.) 
±0,25" (в остальных 

поддиапазонах 
измерений) 

Дискретность отсчета 0,01" 
 
Таблица 3 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики 
Значение 

модификация 
АК-025 

модификация 
АК-05 

модификация 
АК-025М 

Габаритные размеры, мм, не более: 
длина 
ширина 
высота 

 
330 
90 
90 

Масса, кг, не более 3,0 
Максимальное расстояние от объектива 
автоколлиматора до отражающей 
поверхности, м 

1 2 0,25 

Параметры электрического питания: 
- напряжение питания автоколлиматора 
от источника постоянного тока (USB 
порт ноутбука), В 
- напряжение питания ноутбука от 
источника переменного тока частотой 
(50±1) Гц 

 
 
 
5 
 
 

220±22 
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Наименование характеристики 
Значение 

модификация 
АК-025 

модификация 
АК-05 

модификация 
АК-025М 

Потребляемая мощность, Вт,  
не более: 
- без ноутбука 
- с ноутбуком 

 
 

4,5 
45 

Условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха, °С 
- изменение температуры окружающего 
воздуха в течение  
1 часа, °С, не более 
- относительная влажность окружающего 
воздуха, %,  
не более 
- атмосферное давление, кПа 

 
от +17 до +23 

 
 

0,2 
 
 

80 
от 85 до 105 

 
Таблица 4 – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение 
Средний срок службы, лет 5 
Средняя наработка до отказа, ч, не менее 10000 

 
Знак утверждения типа  

наносится на титульный лист руководства по эксплуатации и маркировочную табличку 
типографским способом. 
 

Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность автоколлиматора 

Наименование Обозначение  Количество 
Автоколлиматор цифровой АК1) 1 шт. 
Двухкоординатное юстируемое основание - 1 шт. 
USB-кабель - 1 шт. 
Программное обеспечение  
GonioScan AC (на СD-диске или флэш-накопителе) 

- 1 шт. 

Кейс для транспортирования - 1 шт. 
Целеуказатель - 1 шт.2) 

Магнитное основание - 1 шт.2) 
Зеркало - 1 шт.2) 
Ноутбук - 1 шт.2) 
Руководство по эксплуатации РВАЕ.401219.003 РЭ 1 экз. 
Паспорт РВАЕ.401219.003 ПС 1 экз. 
____________ 

1) модификация в соответствии с заказом, 
2) поставляется по заказу 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе «Использование по назначению» руководства по эксплуатации. 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Государственная поверочная схема для средств измерений плоского угла, утвержденная 
приказом Росстандарта от 26 ноября 2018 г. № 2482 

РВАЕ.401219.003 ТУ «Автоколлиматоры цифровые АК. Технические условия» 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «ИНЕРТЕХ» 
(ООО «ИНЕРТЕХ») 
Юридический адрес: 197022, г. Санкт-Петербург, ул. Инструментальная, д. 3, литер К, 

помещ. 15Н, ком. 92 
ИНН 7813482900 

 

Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «ИНЕРТЕХ» 
(ООО «ИНЕРТЕХ») 
Юридический адрес: 197022, г. Санкт-Петербург, ул. Инструментальная, д. 3, литер К,  

помещ. 15Н, ком. 92 
Адрес места осуществления деятельности: 197376, г. Санкт-Петербург, ул. Профессора 

Попова, д. 5 
ИНН 7813482900 
Телефон (факс): +7 (981) 812-42-71 
Web-сайт: www.inertech-ltd.com 
E-mail: sales@inertech-ltd.com 

 

Испытательный центр 

Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский  
научно-исследовательский институт метрологии им. Д.И. Менделеева» 

Адрес: 190005, г. Санкт-Петербург, Московский пр-кт, д. 19 
Телефон: +7 (812) 251-76-01, факс: +7 (812) 713-01-14 
Web-сайт: www.vniim.ru 
E-mail: info@vniim.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

RA.RU.314555 
 

 

http://www.inertech-ltd.com/
mailto:sales@inertech.org
mailto:sales@inertech.org
mailto:sales@inertech.org
mailto:sales@inertech.org
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Сферометр Super Spherotronic HR  
 

Назначение средства измерений 

Сферометр Super Spherotronic HR (далее - сферометр) предназначен для измерений 
радиусов кривизны оптических поверхностей. 

 

Описание средства измерений 

Измерение радиусов кривизны оптических поверхностей осуществляется с помощью 
датчика линейных перемещений, установленного на выдвижном стержне в измерительном 
устройстве. 

Сферометр состоит из измерительного устройства с комплектом опорных колец  
и блока обработки измерений, подключаемого к компьютеру с программным обеспечением 
(ПО).  

Внешний вид сферометра приведен на рисунке 1. 
Нанесение знака поверки на сферометр не предусмотрено. Заводской номер нанесен  

на заднюю часть корпуса сферометра в виде таблички и имеет цифровое обозначение.  
Пломбирование сферометра от несанкционированного доступа не предусмотрено. 
К сферометру Super Spherotronic HR, относящемуся к данному типу средств измерений, 

относится сферометр Super Spherotronic HR зав. № 091. 
 

 
 

Рисунок 1 – Внешний вид сферометра Super Spherotronic HR 
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Программное обеспечение 

Сферометр Super Spherotronic HR имеет в своем составе программное обеспечение 
(ПО), встроенное в аппаратное устройство операторского персонального компьютера, 
разработанное для конкретных измерительных задач, осуществляющее измерительные 
функции, функции получения и передачи измерительной информации. 

Программное обеспечение является специализированным ПО сферометра  
и предназначено для его управления, составления измерительных программ и обработки 
результатов измерений. ПО не может быть использовано отдельно от сферометра. 

Конструкция СИ исключает возможность несанкционированного влияния на ПО СИ  
и измерительную информацию. Метрологически значимая часть ПО сферометра и измеренные 
данные достаточно защищены с помощью специальных средств защиты от преднамеренных 
изменений. 

Уровень защиты от непреднамеренных и преднамеренных изменений – «средний»  
в соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Идентификационные данные ПО указаны в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО SpheroWin 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 2.1.1.0 и выше 

Цифровой идентификатор ПО - 

 

Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики сферометра 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон измерений радиусов кривизны, мм 
- выпуклой поверхности 
- вогнутой поверхности 

 
от 10 до 1000 
от 10 до 1000 

Пределы допускаемой относительной 
погрешности измерений радиусов кривизны, % 

±0,01 

 
Таблица 3 – Технические характеристики сферометра 

Наименование характеристики Значение 
Масса, кг, не более 8 
Габаритные размеры, мм, не более 

- длина 
- ширина  
- высота 

 
240 
90 
260 

 
Таблица 4 – Условия эксплуатации сферометра 

Наименование характеристики Значение 
Температура окружающей среды, °C от +19 до +25 
Относительная влажность воздуха, %, не более 80 
Напряжение переменного тока, В 220±10 
Частота, Гц 50/60 
 
Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист руководства по эксплуатации типографским способом. 
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Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 
Сферометр Super Spherotronic HR 1 шт. 
Комплект опорных колец - 1 ком-т. 
Плоские стеклянные пластины - 4 шт. 
Компьютер с ПО  - 1 шт. 
Руководство по эксплуатации - 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений  
приведены в разделе D «Процедура измерения», руководства по эксплуатации. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Локальная поверочная схема 
 

Правообладатель 

TRIOPTICS GmbH, Германия  
Адрес: Strandbaddamm 6, 22880 Wedel, Germany 
Тел.: +49 4103 18006-0 
Факс: +49 4103 18006-20 
Сайт: http://www.trioptics.com 

 

Изготовитель 

TRIOPTICS GmbH, Германия  
Адрес: Strandbaddamm 6, 22880 Wedel, Germany 
Тел.: +49 4103 18006-0 
Факс: +49 4103 18006-20 
Сайт: http://www.trioptics.com 
 

Испытательный центр 

Федеральное государственное бюджетное учреждение «Всероссийский  
научно-исследовательский институт метрологической службы» 

(ФГБУ «ВНИИМС») 
Адрес: 119361, г. Москва, ул. Озерная, д. 46 
Тел.: +7 (495) 437-55-77, факс: +7 (495) 437-56-66 
E-mail: office@vniims.ru, web-сайт: www.vniims.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц: 30004-13 

 

 

mailto:office@vniims.ru
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Дефектоскопы ультразвуковые Sonaflex-РТ-001 
 
Назначение средства измерений 

Дефектоскопы ультразвуковые Sonaflex-РТ-001 (далее – дефектоскопы) предназначены 
для измерений толщины объекта контроля, длительности временных интервалов и отношений 
амплитуд сигналов, отраженных от дефектов типа нарушения сплошности или однородности 
материала. 

 
Описание средства измерений 

Принцип действия дефектоскопа основан на акустическом методе неразрушающего 
контроля (эхо-импульсный, дифракционный и зеркально-теневой методы ультразвукового 
контроля при щелевом способе ввода ультразвуковых колебаний в контролируемый объект). 

Ультразвуковая волна, формируемая преобразователем дефектоскопа, проникает  
в объект контроля и, отражаясь от границы дефекта или донной поверхности, возвращается 
обратно, преобразуется в электрический сигнал и обрабатывается электронным блоком 
дефектоскопа. По времени распространения ультразвуковой волны в изделии от поверхности 
ввода ультразвука до границы дефекта или донной поверхности и обратно определяется 
глубина залегания дефекта и (или) толщина контролируемого изделия. 

Дефектоскоп состоит из блока электроники с комплектом ультразвуковых 
пьезоэлектрических преобразователей на фазированных антенных решетках, изготавливаемых 
компанией ООО «Компания«Нординкрафт» и подключаемого внешнего персонального 
компьютера. 

Серийный номер, состоящий из цифр наносится на информационную табличку 
методом печати и крепится на боковую поверхность блока электроники дефектоскопа.  

Общий вид дефектоскопов с указанием места нанесения серийного номера представлен 
на рисунке 1. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.  
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Рисунок 1 – Общий вид дефектоскопов с указанием места нанесения серийного номера 
 
Пломбирование дефектоскопа не предусмотрено. 
 

Программное обеспечение 

Программное обеспечение (ПО) выполняет функции управления дефектоскопом  
и изменения его настроек, регистрации и визуализации измерений, а также обработки их 
результатов, сохранения файлов настроек и файлов с результатами контроля. 

Уровень защиты ПО «средний» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные ПО 

Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО NKWare 
Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.0 и выше 
Цифровой идентификатор ПО - 

 

Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон измерений отношений амплитуд сигналов на входе приемника 
дефектоскопа, дБ 

 
от 1 до 24 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений отношений 
амплитуд сигналов на входе приемника дефектоскопа, дБ: 
– в диапазоне от 1 до 11 дБ включ. 
– в диапазоне св. 11 до 24 дБ 

 
 

±1 
±2 

Диапазон измерений длительности временных интервалов, мкс от 0,5 до 400 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений временных 
интервалов, мкс 

 
±0,3 

Диапазон измерений толщины объекта контроля, мм от 5 до 200 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений толщины 
объекта контроля, мм 

 
±0,3 

Место нанесения 
серийного номера 
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Таблица 3 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Количество преобразователей, шт 8 
Количество электронных каналов, шт 64 
Диапазон показаний глубины залегания дефектов, мм от 1,0 до 198,5 
Параметры электрического питания: 
– напряжение переменного тока, В 
– частота переменного тока, Гц 

 
от 198 до 242 

от 50 до 60 
Габаритные размеры, мм, не более 
– ширина 
– высота 
– длина 

 
540 
250 
750 

Условия эксплуатации: 
– температура окружающей среды, °С 
– относительная влажность воздуха, %, не более 

 
от +15 до +35 

80 
 
Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист руководства по эксплуатации методом печати. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 4 – Комплектность дефектоскопов 

Наименование  Обозначение Количество 
Дефектоскоп ультразвуковой  Sonaflex-РТ-001 1 шт. 
Настроечные образцы  5 шт. 
Комплект преобразователей *  1 комплект 
Адаптер для поверки NKE.854.01  1 шт. 
Адаптер для поверки NKE.854.02  1шт. 
Руководство по эксплуатации  1 экз. 
Паспорт  1 экз. 
Программное обеспечение  1 шт. 
Персональный компьютер  1 шт. 

* - количество и тип преобразователей в соответствии с заказом 
 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 5 «Описание работы систем ультразвукового контроля» документа 
«Дефектоскопы ультразвуковые Sonaflex-PT-001. Руководство по эксплуатации». 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений  

26.51.66.120-1730.1-10553510-23 ТУ Дефектоскоп ультразвуковой Sonaflex-РТ-001. 
Технические условия 

 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Компания «Нординкрафт» 
(ООО «Компания«Нординкрафт») 
Адрес юридического лица: 162626, Россия, Вологодская обл., г. Череповец,  

ул. Годовикова, д. 12 
ИНН 3528032408 
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Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Компания «Нординкрафт» 
(ООО «Компания«Нординкрафт») 
ИНН 3528032408 
Адрес: 162626, Россия, Вологодская обл., г. Череповец, ул. Годовикова, д. 12 
 

Испытательный центр 

Федеральное государственное унитарное предприятия «Всероссийский  
научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измерений» 

(ФГУП «ВНИИФТРИ») 
Адрес юридического лица: 141570, Московская обл., г. Солнечногорск,  

р. п. Менделеево, промзона ФГУП «ВНИИФТРИ» 
Адрес места осуществления деятельности: 141570, РОССИЯ, Московская обл.,  

г. Солнечногорск, р. п. Менделеево, промзона ФГУП «ВНИИФТРИ» 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц в области 

обеспечения единства измерений 30002-13 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Твердомеры универсальные SUBRAMAX ТУ 
 

Назначение средства измерений 

Твердомеры универсальные SUBRAMAX ТУ (далее – твердомеры) предназначены  
для измерений твердости металлов и сплавов по шкалам Виккерса ГОСТ Р ИСО 6507-1-2007, 
Роквелла ГОСТ 9013-59, Бринелля ГОСТ 9012-59. 

 
Описание средства измерений 

Принцип действия твердомеров основан: 
- для шкал Роквелла на статическом вдавливании алмазного конусного или шарикового 

индентора с последующим измерением глубины внедрения наконечника; 
- для шкал Виккерса: на статическом вдавливании индентора - алмазной пирамиды 

Виккерса, с последующим измерением длин диагоналей восстановленного отпечатка; 
- для шкал Бринелля: на статическом вдавливании шарикового индентора  

с последующим измерением диаметра окружности отпечатка. 
Твердомеры изготавливаются по модульному принципу представляя собой 

стационарное средство измерений, состоящее из силовой рамы, механизма приложения нагрузки, 
блоков управления процессом испытаний и вывода результатов измерений. 

Твердомеры выпускаются в следующих модификациях: SUBRAMAX ТУ-187,5-М, 
SUBRAMAX ТУ-187,5-МС, SUBRAMAX ТУ-250-МС, SUBRAMAX ТУ-187,5-АС,  
SUBRAMAX ТУ-250-АС, SUBRAMAX ТУ-187,5-АС-ПК, SUBRAMAX ТУ-250-АС-ПК, одинаковых 
по принципу действия и отличающихся степенью автоматизации, способом вывода результатов 
измерений, местом расположения органов управления процессом испытаний, цветовым 
исполнением.  Количество модификаций – 7. 

Структура условного обозначения твердомеров универсальные SUBRAMAX  
TУ-X-AB-С, где 

SUBRAMAX TУ - твердомер универсальный. 
X - максимальная испытательная нагрузка: (187,5; 250) кгс. 

А - степень автоматизации процесса:  
А - автоматический; 
М - полуавтоматический; 
В - вид отсчетного устройства 

C - сенсорный экран; 
без обозначения - аналоговое индикаторное устройство; 

С – возможность подключения вспомогательных устройств: 
ПК – персональный компьютер; 
без обозначения – сервисная функция отсутствует. 
На силовой раме твердомера с лицевой стороны при помощи заклепок устанавливается 

маркировочная табличка с информацией об изготовителе, заводском номере и модификации 
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твердомера.  Заводской номер в виде цифрового кода наносится любым удобным 
технологическим способом. 

Пломбирование твердомеров не предусмотрено. 
Нанесение знака поверки на корпус твердомера не предусмотрено.  
Общий вид твердомеров представлен на Рисунках 1-4, образец маркировочной таблички 

представлен на рисунке 5. 
 

  

 
Рисунок 1 – Твердомер 

SUBRAMAX ТУ-187,5-М 
 

 
Рисунок 2 – Твердомер 

SUBRAMAX ТУ-187,5/250-МС 
 

 

 

 
Рисунок 3 – Твердомер 

SUBRAMAX ТУ-187,5/250-АС 

 
Рисунок 4 – Твердомер  

SUBRAMAX ТУ-187,5/250-АС-ПК 
 

место установки 
маркировочной 
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маркировочной 
таблички 
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Рисунок 5 – Образец маркировочной таблички.  

 

Программное обеспечение 

Твердомеры универсальные SUBRAMAX TУ имеющие возможность вывода 
результатов измерений на ПК имеют в своем составе внешнее программное обеспечение  
(далее ПО) «Max-Test». ПО предназначено для управления процессом испытаний, а также  
для обработки, хранения и вывода результатов измерений. Программное обеспечение защищено 
от несанкционированного доступа паролем. Уровень защиты программного обеспечения 
«Средний» в соответствии с Р 50.2.077 – 2014.  

Идентификационные данные программного обеспечения приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения. 

Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование «Max-Test» 
Номер версии (идентификационный номер ПО) 2.Х* 
Цифровой идентификатор ПО - 

*где Х может принимать значение от 1 до 9. 
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Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Шкалы твердости, реализованные в твердомерах 

Модификация твердомера 
SUBRAMAX ТУ- 

Шкалы твердости 
Виккерса 

Шкалы твердости Бринелля 
Шкалы твердости 

Роквелла 

187,5-М HV30 
HV100 

НВ(W) 2,5/31,25 
НВ(W) 2,5/62,5 
НВ(W) 2,5/187,5 

HRA 
HRB 
HRC 

187,5-МС HV30 
HV100 

НВ(W) 2,5/31,25 
НВ(W) 2,5/62,5 
НВ(W) 2,5/187,5 

250-МС HV2 
HV5 
HV10 
HV20 
HV30 
HV50 
HV100 

НВ(W) 2,5/15,62,5 
НВ(W) 2,5/31,25 
НВ(W) 2,5/62,5 
НВ(W) 2,5/187,5 

НВ(W) 5/62,5 
НВ(W) 5/125 
НВ(W) 5/250 

187,5-АС HV5 
HV10 
HV20 
HV30 
HV50 
HV100 

НВ(W) 2,5/15,625 
НВ(W) 2,5/31,25 
НВ(W) 2,5/62,5 
НВ(W) 2,5/187,5 

НВ(W) 5/62,5 
НВ(W) 5/125 

250-АС HV2 
HV5 
HV10 
HV20 
HV30 
HV50 
HV100 

НВ(W) 2,5/15,62,5 
НВ(W) 2,5/31,25 
НВ(W) 2,5/62,5 
НВ(W) 2,5/187,5 

НВ(W) 5/62,5 
НВ(W) 5/125 
НВ(W) 5/250 

187,5-АС-ПК HV5 
HV10 
HV20 
HV30 
HV50 
HV100 

НВ(W) 2,5/15,625 
НВ(W) 2,5/31,25 
НВ(W) 2,5/62,5 
НВ(W) 2,5/187,5 

НВ(W) 5/62,5 
НВ(W) 5/125 

250-АС-ПК HV2 
HV5 
HV10 
HV20 
HV30 
HV50 
HV100 

НВ(W) 2,5/15,62,5 
НВ(W) 2,5/31,25 
НВ(W) 2,5/62,5 
НВ(W) 2,5/187,5 

НВ(W) 5/62,5 
НВ(W) 5/125 
НВ(W) 5/250 
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Таблица 3 – Диапазоны измерений и пределы допускаемых абсолютных погрешностей 
измерений чисел твердости по шкалам Виккерса 

Обозначение 
шкалы 

твёрдости 

Диапазоны измерений чисел твёрдости, HV 
от 50 до 

200 включ. 
св. 200 до  

350 включ. 
св. 350 до 

550 включ. 
св. 550 до  

850 включ. 
св. 850 
до 1500 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений твердости (размах показаний), HV, (±) 
HV2 5,0 7,0 18,0 24,0 52,0 
HV5 5,0 7,0 18,0 24,0 52,0 
HV10 6,0 7,0 18,0 24,0 39,0 
HV20 6,0 7,0 18,0 24,0 39,0 
HV30 5,0 6,0 14,0 16,0 26,0 
HV50 5,0 6,0 14,0 16,0 26,0 
HV100 5,0 6,0 14,0 16,0 26,0 
 
Таблица 4 – Диапазоны измерений и пределы допускаемых абсолютных погрешностей 
измерений чисел твердости по шкалам Роквелла 

 
Таблица 5 – Диапазоны измерений и пределы допускаемых абсолютных погрешностей 
измерений чисел твердости по шкалам Бринелля 

Шкала твердости 
Бринелля 

K= 
P/D2 

Диапазон измерений чисел твердости, HB(W) 
от 8 

до 16 
включ. 

св. 16 
до 32 

включ. 

св. 32 
до 50 

включ. 

св. 50 
до 75 

включ. 

св. 75 
до 100 
включ. 

св. 100 
до 125 
включ. 

св. 125 
до 250 
включ. 

св. 250 
до 350 
включ. 

св. 350 
до 450 
включ. 

св. 450 
до 550 
включ. 

св. 550 
до 650 
включ. 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности твердомера (размах), HB(W) 
НВ(W) 2,5/15,625 

2,5 
2,8 2,8 2,8 − − − − − − − − 

НВ(W) 5/62,5 2,8 2,8 2,8 − − − − − − − − 
НВ(W) 2,5/31,25 5 

 
− 2,8 2,8 4,2 7 − − − − − − 

НВ(W) 5/125 − 2,8 2,8 4,2 7 − − − − − − 
НВ(W) 2,5/62,5 

10 
− − 2,8 4,2 7 7 10,5 − − − − 

НВ(W) 5/250 − − 2,8 4,2 7 7 10,5 − − − − 
НВ(W) 2,5/187,5 30 − − − − − 7 10,5 14,7 18,9 23,1 27,3 

 

Наименование характеристики Значение 

Диапазоны измерений твердости по шкалам Роквелла 

от 70 до 93 HRA 
от 25 до 80 включ. HRB  

св. 80 до 100 включ.  HRB 
от 20 до 35 включ. HRC  
 св. 35 до 55 включ. HRC  
 св. 55 до 70 включ.  HRC  

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
измерений твердости по шкалам Роквелла (размах 
показаний) 
от 70 до 93 HRA 
от 25 до 80 включ. HRB 
св. 80 до 100 включ. HRB 
от 20 до 35 включ. HRC 
св. 35 до 55 включ. HRC 
св. 55 до 70 включ. HRC 

 
 
 

±1,2 (0,8) 
±3,0 (1,2)  
±2,0 (1,2) 
±2,0 (0,8)  
±1,5 (0,8) 
±1,0 (0,8) 
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Таблица 6 – Технические характеристики твердомеров 
Наименование характеристики Значение 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Модификация твердомера 
SUBRAMAX ТУ- 

187,5-М 187,5-МС 250-МС 187,5-АС 250-АС 
187,5-

АС-ПК 
250- 

АС-ПК 

Диапазон времени выдержки 
испытательной нагрузки, с от 0 до 180 
Испытательные нагрузки по 
шкалам Виккерса, Н (кгс) 

 19,61 (2,0) - - + - + - + 
49,03 (5,0) - - + + + + + 
98,07 (10,0) - - + + + + + 
196,1 (20,0) - - + + + + + 
294,2 (30,0) + + + + + + + 
490,3 (50,0) - - + + + + + 
980,7 (100) + + + + + + + 
Испытательные нагрузки по 
шкалам Роквелла, Н (кгс) 588,4 (60); 980,7 (100); 1471(150) 
Предварительная испытательная 
нагрузка по шкалам Роквелла, Н 
(кгс) 98,07 (10) 
Испытательные нагрузки по 
шкалам Бринелля, Н (кгс)  
153,2 (15,625) - - + + + + + 
306,5 (31,25) + + + + + + + 
612,9 (62,5) + + + + + + + 
1226 (125) - - + + + + + 
1839(187,5) + + + + + + + 
2452 (250) - - + - + - + 
Габаритные размеры 
твердомера:  
длина, мм, не более 
ширина, мм, не более 
высота, мм, не более 

800 
400 
1000 

Параметры электрического 
питания от сети переменного 
тока, В 220 ± 22 
Масса твердомера, кг, не более 100 
Нормальные условия 
эксплуатации: 
температура окружающего 
воздуха, °С 
относительная влажность 
воздуха, %,  
атмосферное давление, кПа 

от +18 до +28 
до 80 

от 84 до 106,7 
Условия эксплуатации: 
температура окружающего 
воздуха, °С 
относительная влажность 
воздуха, % 
атмосферное давление, кПа 

 
 

от +10 до +35 
 

до 85 
от 84 до 106,7 
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Знак утверждения типа 

наносится типографским способом на титульный лист эксплуатационной документации  
и на маркировочную табличку любым удобных технологическим способом. 
 

Комплектность средства измерений 
 
Таблица 7 – Комплектность твердомеров 

Наименование Обозначение Количество 
Твердомер универсальный  SUBRAMAX TУ-X-AB-С 1 шт. 
Индентор с алмазной пирамидой - 1 шт.* 
Индентор с алмазным конусом - 1 шт.* 
Индентор ø 1,588 мм стальной/твердосплавный* 1 шт.* 
Индентор ø 2,5 мм стальной/твердосплавный* 1 шт.* 
Индентор ø 5 мм стальной/твердосплавный* 1 шт.* 
Меры твердости - 1 компл.* 
ПК с ПО - 1 шт.** 
Руководство по эксплуатации SUBRAMAX TУ-РЭ 1 экз. 
Паспорт SUBRAMAX TУ-ПС 1 экз. 

*по согласованию с заказчиком; 
**по согласованию с заказчиком, в зависимости от модификации твердомера 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 8 «Выполнение измерений» документа «SUBRAMAX TУ-РЭ. Руководство 
по эксплуатации». 
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений.  
ГОСТ Р ИСО 6507-1-2007 Металлы и сплавы. Измерение твердости по Виккерсу.  

Часть 1. Метод измерения 
ГОСТ 9013-59 (ИСО 6508-86) Металлы. Метод измерения твердости по Роквеллу 
ГОСТ 9012-59 Металлы. Метод измерения твердости по Бринеллю 

Приказ Росстандарта № 1895 от 02.08.2022 г «Об утверждении Государственной 
поверочной схемы для средств измерений твердости по шкалам Бринелля» 

Приказ Росстандарта № 3462 от 30.12.2019 г. «Об утверждении Государственной 
поверочной схемы для средств измерений твердости по шкалам Роквелла и Супер-Роквелла» 

Приказ Росстандарта № 1898 от 14.08.2024 г. «Об утверждении Государственной 
поверочной схемы для средств измерений твердости по шкалам Виккерса и шкалам Кнупа 

ТУ 26.51.62−015−34044552−2024 «Технические условия. Твердомеры универсальные 
SUBRAMAX ТУ» 
 

Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью научно-производственный центр «СУБРА» 
(ООО НПЦ «СУБРА») 
ИНН: 0264076411 
Юридический адрес: 452680, Республика Башкортостан, г. Нефтекамск, ул. Янаульская, 

д. 20 
Телефон: +7 (34783) 3-65-48 
E-Mail: info@subramax.ru 
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Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью научно-производственный центр «СУБРА»  
(ООО НПЦ «СУБРА») 
ИНН: 0264076411 
Адрес: 452680, Республика Башкортостан, г. Нефтекамск, ул. Янаульская, д. 20 
Телефон: +7 (34783) 3-65-48 

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 
стандартизации, метрологии и испытаний в Нижегородской области» 

(ФБУ «Нижегородский ЦСМ») 
Место нахождения и адрес юридического лица: 603950, г. Нижний Новгород,  

ул. Республиканская, д.1 
Телефон: 8 800 200 22 14 
E-mail: mail@nncsm.ru 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц в области обеспечения 

единства измерений № 30011-13 
 

 

mailto:mail@nncsm.ru


 
УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2025 г. № ____ 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Генераторы сигналов специальной формы АКИП-3432 
 
Назначение средства измерений 

Генераторы сигналов специальной формы АКИП-3432 (далее – генераторы) 
предназначены для генерации по двум независимым каналам периодических немодулированных 
сигналов различных форм, сигналов с различными видами аналоговой и цифровой модуляции  
и сигналов произвольной формы. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия генераторов основан на комбинировании технологии прямого 
цифрового синтеза (DDS) и генерации сигналов произвольной формы (Arb). Это позволяет 
получать стабильные, высокоточные сигналы с низким коэффициентом нелинейных искажений, 
формировать сигналы произвольной формы. 

На передней панели генераторов находится цветной сенсорный жидкокристаллический 
дисплей, на котором отображается форма генерируемого сигнала и его параметры. Управление 
режимами работы, выбор регулируемых параметров, включение и отключение выходов 
генераторов осуществляется с передней панели специальными кнопками. Для ввода цифровых 
параметров на панели имеется три группы органов управления: кнопки направлений  
(со стрелками), вращающийся регулятор параметров и цифровая клавиатура. В нижней части 
панели расположены выходные разъемы двух основных каналов и выход сигнала 
синхронизации. Выходные каналы полностью независимы и позволяют производить отдельную 
настройку частотных и амплитудных параметров по каждому из каналов. 

На задней панели генераторов располагаются: разъем для подключения кабеля питания, 
интерфейсы USB и LAN для связи с персональным компьютером, входной и выходной разъемы 
опорной частоты 10 МГц, входной и выходной разъем сигналов запуска и частотомера, вход 
внешнего сигнала модуляции. 

Генераторы имеют возможность установки опции усилителя мощности. 
Генераторы оснащены встроенным частотомером до 200 МГц. 
Генераторы выпускаются в трех модификациях: АКИП-3432/1, АКИП-3432/2,  

АКИП-3432/3, которые отличаются верхней границей диапазона частот. 
Корпус генератора позволяет нанесение знака поверки в виде оттиска клейма  

или наклейки с изображением знака поверки, которые могут наноситься на свободном  
от надписей пространстве на верхней панели прибора.  

Для предотвращения несанкционированного доступа предусмотрена пломбировка 
одного из винтов крепления корпуса. Пломбировка может осуществляться производителем, 
ремонтной организацией, поверяющей организацией или организацией, эксплуатирующей 
данное средство измерений. 

Серийный номер, идентифицирующий каждый экземпляр генераторов, в виде  
буквенно-цифрового обозначения, состоящего из латинских букв и арабских цифр или в виде 
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цифрового обозначения, состоящего только из арабских цифр, наносится на корпус при помощи 
наклейки, размещаемой на обратной стороне корпуса.  

Общий вид генераторов, места нанесения знака утверждения типа, знака поверки и схема 
пломбировки от несанкционированного доступа представлены на рисунках 1 – 2. 

Цвет корпуса генераторов может отличаться от представленных на рисунках. 
 

 
 

 
 

Рисунок 1 – Внешний вид генераторов с местами нанесения знака утверждения типа (А),  
знака поверки (Б) и пломбировки от несанкционированного доступа (В) 

 

 
 
 

Рисунок 2 – Вид задней панели генераторов с местом нанесения серийного номера (В)  
и схема пломбировки от несанкционированного доступа (Г) 

А Б 

В 

Г 
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Программное обеспечение 

Программное обеспечение (ПО) генераторов установлено на внутренний контроллер  
и служит для управления режимами работы, выбора встроенных основных и дополнительных 
функций.  

Уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных 
изменений в соответствии с Р 50.2.077-2014 – «средний».  

Идентификационные данные ПО приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Характеристики программного обеспечения 
Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО - 
Номер версии (идентификационный номер ПО) не ниже 1.01.0001 
Примечание – номер версии ПО определяется по первым трем цифрам, разделенными точкой, 
допускаются любые дополнительные буквенно-цифровые обозначения. 
 

Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики  

Наименование характеристики Значение 
Модификация АКИП-3432/1 АКИП-3432/2 АКИП-3432/3 

1 2 3 4 
Диапазон частот для основных форм 
сигнала, Гц: 
- синусоидальный 
- прямоугольный 
- импульсный 
- треугольный (пилообразный) 
- произвольный 

 
 

от 1·10-6 до 6·107 

от 1·10-6 до 3·107 
от 1·10-6 до 3·107 
от 1·10-6 до 3·106 

от 1·10-6 до 3·107 

 
 

от 1·10-6 до 8·107 

от 1·10-6 до 4·107 
от 1·10-6 до 4·107 

от 1·10-6 до 4·106 

от 1·10-6 до 4·107 

 
 

от 1·10-6 до 12·107 

от 1·10-6 до 5·107 
от 1·10-6 до 5·107 

от 1·10-6 до 5·106 

от 1·10-6 до 5·107
 

Пределы допускаемой относительной 
погрешности установки частоты, Гц 

±5·10-5 

Диапазон установки уровня выходного 
напряжения на нагрузке 50 Ом (уровень 
постоянного смещения 0 В), Вп-п, в 
диапазонах частот сигнала: 
от 1 мкГц до 20 МГц включ. 
св. 20 до 60 МГц включ. 
св. 60 до 120 МГц включ. 

 
 
 
 

от 1·10-3 до 10 
от 1·10-3 до 5 
от 1·10-3 до 2 

Разрешающая способность при установке 
частоты сигнала, мкГц 

1 

Диапазон установки уровня постоянного 
смещения с учетом переменной 
составляющей, В 
на нагрузке 50 Ом  
на высокоомном выходе 

 
 
 

±5 
±10 

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности установки уровня 
выходного напряжения синусоидального 
сигнала (частота 1 кГц, установленный 
уровень напряжения (размах) более 10 
мВп-п, уровень постоянного смещения 
0 В), Вп-п 

±(0,01·U+1·10-3) 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки 
уровня постоянного смещения, В 

±(0,01·|UDC|+1·10-3) 

Характеристики синусоидальной формы сигнала  
Неравномерность АЧХ синусоидального сигнала 
(относительно 1 кГц, при уровне мощности на выходе 0 дБм), 
дБ, в диапазонах частот: 
до 60 МГц включ. 
св. 60 до 80 МГц включ. 
св. 80 до 120 МГц включ. 

 
 
 

±0,2 
±0,4 
±0,6 

Уровень гармоник в выходном сигнале, дБн, не более,  
в диапазонах частот: 
до 1 МГц включ. 
св. 1 до 10 МГц включ. 
св. 10 до 40 МГц включ. 
св. 40 до 80 МГц включ. 
св. 80 до 120 МГц включ. 

 
 

-70 
-65 
-60 
-55 
-50 

Суммарные гармонические искажения в диапазоне частот до 
20 кГц, уровень сигнала 1 Вп-п, %, не более 

 
0,07 

Характеристики прямоугольной формы сигнала 
Максимальное значение скважности1), %  99,999 
Выброс на вершине и паузе импульса (100 кГц, уровень 
сигнала 1 Вп-п, нагрузка 50 Ом), %, не более  

2 

Симметричность (коэффициент заполнения 50%), нс ±(0,01‧T+4) 
Характеристики импульсной формы сигнала 

Минимальная длительность импульса, нс 8 
Длительность фронта и среза импульса (уровень сигнала  
1 Вп-п, нагрузка 50 Ом), нс, не более  

7  6  5  

Выброс на вершине и паузе импульса (уровень сигнала 1 Вп-п), 
%, не более  2 

Диапазон установки длительности фронта и среза, с от 15·10-9 до 10 
Характеристики пилообразной формы сигнала 

Диапазон регулировки симметрии, % от 0 до 100 
Нелинейность (1 кГц, 1 Вп-п, симметрия 100 %), %, не более  1 

Характеристики произвольной формы сигнала 
Вертикальное разрешение, бит   16 
Частота дискретизации, Мвыб/с 625 
Объем энергонезависимой памяти, ячеек 200  
Примечания 

1) зависит от текущего значения частоты сигнала; 
Вп-п – установленное значение уровня выходного напряжения, В, размах; 
U – установленное значение уровня выходного напряжения синусоидальной формы 

сигнала, В; 
UDC – установленное значение напряжения постоянного смещения, В;  
дБн – уровень мощности в дБ относительно уровня несущей; 
T – период сигнала, нс. 
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Таблица 3  – Основные характеристики модуляции 

Характеристика Значение 

Амплитудная модуляция (AM), частотная модуляция (ЧМ), фазовая модуляция (ФМ) 

Форма несущей 
Синусоидальная, прямоугольная, треугольная 

(пилообразная), произвольная 
Источник модуляции Внутренний, внешний 

Форма модулирующего колебания 
Синусоидальная, прямоугольная, треугольная 

(пилообразная), шумовая, произвольная 
Диапазон глубины АМ, % от 0 до 120 
Диапазон частот модулирующего сигнала, 
Гц 

от 2·10-3 до 1·106 

Диапазон девиации частоты (ЧМ), Гц 
АКИП-3432/1 
АКИП-3432/2 
АКИП-3432/3 

 
от 0 до 3‧107 

от 0 до 4‧107 
от 0 до 6‧107 

Диапазон девиации фазы (ФМ), ° от 0 до 360 
Широтно-импульсная модуляция (ШИМ) 

Форма несущей Импульс 
Источник модуляции Внутренний, внешний 

Форма модулирующего колебания 
Синусоидальная, прямоугольная, треугольная 

(пилообразная), шумовая, произвольная 
Диапазон частот модулирующего сигнала, 
Гц 

от 2·10-3 до 1·106 

Диапазон глубины модуляции, % от 0 до 49,99 
Амплитудная манипуляция (АМн), частотная манипуляция (ЧМн), фазовая манипуляция 

(ФМн) 

Форма несущей 
Синусоидальная, прямоугольная, треугольная 

(пилообразная), шумовая, произвольная 
Источник модуляции Внутренний, внешний 
Форма модулирующего колебания Прямоугольная (коэффициент заполнения 50%) 
Частота модуляции, Гц от 2·10-3 до 1·105 

Качание по частоте (ГКЧ) 

Форма несущей 
Синусоидальная, прямоугольная, треугольная 

(пилообразная), шумовая, произвольная 
Источник модуляции Внутренний 
Диапазон установки времени качания, с  от 1·10-3 до 500 
Закон качания Линейный, логарифмический, ступенчатый 

Пакетный режим 

Форма сигнала 
Синусоидальная, прямоугольная, треугольная 

(пилообразная), импульсная, шумовая, 
произвольная 

Источник модуляции Внутренний, внешний 
Режим запуска N-цикл, бесконечный, стробированный 
Период повторения, с от 1·10-6 до 500 
Число импульсов в пакете, импульсов от 1 до 50000  
Полярность Положительная, отрицательная (уровень TTL) 
Начальная/конечная фаза, ° от -360 до +360 
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Таблица 4 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Число основных каналов 2 

Габаритные размеры (ширинавысотаглубина), мм 215×103×316 
Масса, кг, не более 2,5 
Напряжение питающей сети, В 
для номинального значения частоты питания: 
- 50 или 60 Гц 
- 400 Гц 

 
 

от 100 до 240 
от 100 до 120 

Потребляемая мощность, В·А, не более 50 
Рабочие условия применения: 
– температура окружающего воздуха, С 
– относительная влажность воздуха, %, не более 

 
от +10 до +40 

90 

 

Таблица 5 – Показатели надежности 
Наименование характеристики Значение  

Средний срок службы, лет 5 
Средняя наработка на отказ, ч 10000 
 
Знак утверждения типа 

наносится на переднюю панель генераторов методом наклейки и на титульный лист руководства 
по эксплуатации типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 6 – Комплектность  

Наименование Обозначение Количество, шт 

Генераторы сигналов специальной формы АКИП-34321) 1 
Сетевой кабель питания - 1 
Кабель BNC - 1 
Руководство по эксплуатации - 1 

1) В зависимости от заказа  
 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе «Настройка выходных сигналов стандартной формы» руководства  
по эксплуатации. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ 22261-94. «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия» 

Приказ Росстандарта от 26.09.2022 № 2360 «Об утверждении государственной 
поверочной схемы для средств измерений времени и частоты» 

Стандарт предприятия «Генераторы сигналов специальной формы АКИП-3432» 
 

Правообладатель 

UNI-TREND TECHNOLOGY (CHINA) CO., LTD, Китай  
Адрес: No. 6, Industrial North 1st Road, Songshan Lake Park, Dongguan City,  

Guangdong Province, China  
Телефон: +86-769-85723888 
Web-сайт: https://www.uni-trend.com 
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Изготовитель 

UNI-TREND TECHNOLOGY (CHINA) CO., LTD, Китай  
Адрес: No. 6, Industrial North 1st Road, Songshan Lake Park, Dongguan City,  

Guangdong Province, China  
Телефон: +86-769-85723888 
Web-сайт: https://www.uni-trend.com 

 

Испытательный центр 

Акционерное общество «Приборы, Сервис, Торговля» 
(АО «ПриСТ) 
Адрес: 111141, Россия, г. Москва, ул. Плеханова, д. 15А 
Телефон: +7(495) 777-55-91 
Факс: +7(495) 640-30-23 
Web-сайт: http://www.prist.ru  
E-mail: prist@prist.ru  
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

Росаккредитации № RA.RU.314740 
 

 



 
УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2025 г. № ____ 

 
 

 Лист № 1 
Регистрационный № 96280-25 Всего листов 6 

 
 

ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Системы автоматизированные измерительные ТЕСТ-2301 
 
Назначение средства измерений 

Системы автоматизированные измерительные ТЕСТ-2301 (далее – системы) 
предназначены для измерений силы и напряжения постоянного тока, сопротивления 
постоянному току и частоты переменного тока. 

 
Описание средства измерений 

Принцип действия систем основан на коммутации входных линий со входами  
и выходами сопрягаемых средств измерений и измерении электрических сигналов в виде 
напряжения и силы постоянного тока, сопротивления постоянному току и частоты переменного 
тока. 

Конструктивно системы выполнены в виде 19-дюймовой стойки СЭ001. В стойку СЭ001 
установлена коммутационная панель КП-2301, предназначенная для присоединения  
к измерительным каналам проверяемого технического устройства, а также блок электронный 
БЭ001. Блок электронный БЭ001 является базовым блоком (крейтом) стандарта PXIe  
с установленными в нем функциональными модулями (мезонинами): измерители частоты  
МЧ8-PXIe, измерители мгновенных значений напряжения МДН8И-PXIe, измерители 
резистивных мостовых схем МТМ8-PXIe, измерители сопротивления постоянному току  
МТ24-4Л-PXIe, измерители мгновенных значений напряжения постоянного тока МН48С-PXIe, 
измерители мгновенных значений силы постоянного тока МТД-48С-PXIe. Коммутация между 
функциональными узлами блока электронного БЭ001 осуществляется по Ethernet. 

Заводской номер наносится на шильдик, расположенный на стойке СЭ001, методом 
лазерной гравировки в виде цифрового кода. 

Общий вид систем с указанием места нанесения знака утверждения типа и заводского 
номера приведен на рисунке 1. 

Нанесение знака поверки на системы в обязательном порядке не предусмотрено. 
Пломбирование мест настройки (регулировки) систем не предусмотрено. 

Цветовая гамма корпуса систем может быть изменена по решению изготовителя  
в одностороннем порядке. 
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а) вид спереди б) вид сзади 
 

Рисунок 1 – Общий вид систем с указанием места нанесения заводского номера  
и места нанесения знака утверждения типа 

 
Программное обеспечение 

Программное обеспечение (далее – ПО) систем состоит из встроенного и внешнего ПО.  
Внутреннее ПО предназначено для работы модулей питания и выполняет следующие 

функции: 
- считывание измерительной информации;  
- передачу измерительной информации ПО верхнего уровня. 
Метрологически значимым является внешнее ПО, метрологически значимая часть 

которого выделена в файлы библиотеки математических функций libundaq_math.so. 
Метрологически значимая часть ПО и измерительная информация достаточно 

защищены с помощью специальных средств защиты от непреднамеренных и преднамеренных 
изменений. 

Метрологические характеристики систем нормированы с учетом влияния внутреннего  
и внешнего ПО. 

Место нанесения 
знака утверждения 

типа 

Место нанесения 
заводского 

номера 
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Уровень защиты внешнего ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений – 

«высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 
Идентификационные данные (признаки) метрологически значимой части внешнего ПО 

приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Идентификационные данные внешнего ПО 
Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО libundaq_math.so 
Номер версии ПО (идентификационный код), не ниже  1.0 
Цифровой идентификатор ПО 9c492ac8 
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО CRC32 

 

Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики  

Наименование характеристики Значение 
Диапазон измерений силы постоянного тока, мА от 4 до 20 
Пределы допускаемой приведенной (к верхней границе 
диапазона измерений) погрешности измерений силы 
постоянного тока, % 

± [0,09 + 0,045·(|Imax/Iизм| - 1)] 

Количество каналов измерений силы постоянного тока 48 
Диапазон измерений сопротивления постоянному току по 
четырехпроводной схеме измерений, Ом 

от 7 до 240 

Пределы допускаемой приведенной (к верхней границе 
диапазона измерений) погрешности измерений сопротивления 
постоянному току по четырехпроводной схеме измерений, % 

± [0,081 + 0,069·(|Rmax/Rизм| - 
1)] 

Количество каналов измерений сопротивления постоянному 
току по четырехпроводной схеме измерений 

24 

Диапазон измерений мгновенных значений напряжения 
постоянного тока, мВ 

от -10 до 70 

Пределы допускаемой приведенной (к верхней границе 
диапазона измерений) погрешности измерений мгновенных 
значений напряжения постоянного тока, % 

± [0,12 + 0,081·(|Umax/Uизм| - 1)] 

Количество каналов измерений значений напряжения 
постоянного тока 

24 

Диапазон измерений частоты переменного тока 
синусоидального сигнала, Гц 

от 0 до 500 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
частоты переменного тока синусоидального сигнала, % 

± 0,4 

Количество каналов измерений частоты переменного тока 
синусоидального сигнала 

16 

Диапазон измерений выходного дифференциального 
напряжения постоянного тока, мВ 

от -50 до 50 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
выходного дифференциального напряжения постоянного 
тока, % 

± 0,3 

Количество каналов измерений выходного 
дифференциального напряжения постоянного тока 

8 

Диапазон измерений воспроизводимого электрического 
напряжения питания постоянного тока мостовой схемы, В 

от 0,1 до 10 
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Наименование характеристики Значение 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
воспроизводимого электрического напряжения питания 
постоянного тока мостовой схемы, % 

± 0,3 

Количество каналов измерений воспроизводимого 
электрического напряжения питания постоянного тока 
мостовой схемы 

8 

Диапазон измерений мгновенных значений напряжения 
постоянного тока с частотой опроса не менее 100 кГц, В 

от -10 до 10 

Пределы допускаемой приведенной (к верхней границе 
диапазона измерений) погрешности измерений мгновенных 
значений напряжения постоянного тока с частотой опроса 
100 кГц, % 

± [0,12 + 0,06·(|Umax/Uизм| - 1)] 

Количество каналов измерений мгновенных значений 
напряжения постоянного тока с частотой опроса не менее 
100 кГц 

8 

П р и м е ч а н и я: 
Umax / Imax / Rmax – верхняя граница диапазона измерений; 
Uизм / Iизм / Rизм – измеренное значение. 

 
Таблица 3 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Параметры электрического питания 
 напряжение переменного тока трехфазной сети, В 
 частота переменного тока, Гц 

230±23 
50±1 

Потребляемая мощность, Вт, не более 2300 
Габаритные размеры (длина×ширина×высота), мм, не более 900×650×2200 
Масса, кг, не более 300 
Условия эксплуатации 
- температура окружающего воздуха, °С 
- относительная влажность, %, не более 
- атмосферное давление, кПа 

 
от +5 до +40 

80 
от 84,0 до 106,7 

 

Таблица 4 – Показатели надежности 
Наименование характеристики Значение 

Средняя наработка на отказ, ч, не менее 10000 
Средний срок службы, лет, не менее 10 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист руководства по эксплуатации типографским способом  
и на боковую панель стойки СЭ001 в виде самоклеящейся этикетки. 
 

Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 
Система автоматизированная измерительная 
ТЕСТ-2301 

ГВТУ.411710.001 1 шт. 

Руководство оператора ГВТУ.52125-01 34 01 1 экз. 
Руководство по эксплуатации ГВТУ.411710.001РЭ 1 экз. 
Формуляр ГВТУ.411710.001ФО 1 экз. 
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Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе «Порядок работы» документа ГВТУ.411710.001РЭ «Системы 
автоматизированные измерительные ТЕСТ-2301. Руководство по эксплуатации». 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 28 июля 2023 года № 1520 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы» 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 01 октября 2018 года № 2091 «Об утверждении государственной поверочной схемы  
для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1·10-16 до 100 А» 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 26 сентября 2022 года № 2360 «Об утверждении государственной поверочной схемы  
для средств измерений времени и частоты» 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 30 декабря 2019 г. № 3456 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока» 

ГВТУ.411710.001ТУ «Система автоматизированная измерительная ТЕСТ-2301. 
Технические условия» 

 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «VXI-Системы» 
(ООО «VXI-Системы») 
Адрес юридического лица: 124482 г. Москва, г. Зеленоград, Савёлкинский пр-д, д. 4, 

этаж 6, помещ. XIV, ком. 1 
ИНН 7735126740 
Телефон/факс: (495) 983-10-73 
E-mail: inftest@inftest.ru 

 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «VXI-Системы» 
(ООО «VXI-Системы») 
Адрес: 124482 г. Москва, г. Зеленоград, Савёлкинский пр-д, д. 4, этаж 6, помещ. XIV, 

ком. 1 
ИНН 7735126740 
Телефон/факс: (495) 983-10-73 
E-mail: inftest@inftest.ru 
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Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «РАВНОВЕСИЕ» 
(ООО «РАВНОВЕСИЕ») 
Адрес юридического лица: 117105, г. Москва, ш. Варшавское, д. 1, стр. 1_2, э 1, поещ 1, 

оф в005, к 21 
Адрес места осуществления деятельности: 117630, г. Москва, ш. Старокалужское, д. 62, 

эт. 1, помещ. I, ком. 55, 72, 73, 74, 75 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

№ RA.RU.314471 
 

 



 
УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2025 г. № ____ 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПП 220 кВ Байкал 
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПП 220 кВ Байкал (далее по тексту - АИИС КУЭ) 
предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, 
хранения и передачи полученной информации. 

 
Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 
счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи  
и технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс электроустановки (ИВКЭ), 
включающий устройство сбора и передачи данных (УСПД), технические средства  
приема-передачи данных, каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия между 
уровнями системы, коммутационное оборудование. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий сервер 
сбора и сервер баз данных (ЦСОД) Исполнительного аппарата (ИА), устройство синхронизации 
системного времени (УССВ ИВК), автоматизированные рабочие места (АРМ), расположенные  
в ЦСОД ИА и филиалах ПАО «Россети» - МЭС, ПМЭС, каналообразующую аппаратуру, средства 
связи и приема-передачи данных. 

АИИС КУЭ обеспечивает выполнение следующих функций: 
- сбор информации о результатах измерений активной и реактивной электрической 

энергии; 
- синхронизация времени компонентов АИИС КУЭ с помощью системы обеспечения 

единого времени (СОЕВ), соподчиненной национальной шкале координированного времени  
UTC (SU); 

- хранение информации по заданным критериям; 
- доступ к информации и ее передача в организации-участники оптового рынка 

электроэнергии и мощности (ОРЭМ). 
Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами  

в аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают  
на входы счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений 
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активной и реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются 
приращения электроэнергии за интервал времени 30 мин. 

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 
измерений со счетчиков электрической энергии (один раз в 30 минут) по линиям связи. 

Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 
сети (далее по тексту - ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется  
с помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой сети 
связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД выполняется 
по резервному каналу связи. 

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку измерительной 
информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает полученные данные  
в сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о результатах измерений 
приращений потребленной электрической энергии автоматически формируется в архивы  
и сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру. 

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета с результатами 
измерений в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС» и в АО «СО ЕЭС» и смежным 
субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием электронно-цифровой 
подписи. 

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии  
и мощности, которые передаются от счетчиков в ИВК, поскольку используется цифровой метод 
передачи данных. 

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. УССВ ИВК, принимающее сигналы 
спутниковых навигационных систем, обеспечивает автоматическую непрерывную синхронизацию 
времени в ИВК с национальной шкалой координированного времени UTC (SU). 

ИВК выполняет функцию источника точного времени для ИВКЭ. Коррекция часов УСПД 
проводится при расхождении времени в УСПД и времени национальной шкалы 
координированного времени UTC (SU) более чем на ±2 с.  Интервал проверки текущего времени  
в УСПД выполняется с периодичностью не менее одного раза в 60 мин. 

В процессе сбора информации со счетчиков с периодичностью один раз в 30 минут УСПД 
автоматически выполняет проверку текущего времени в счетчиках электрической энергии, и,  
в случае расхождения более чем на ±2 с, автоматически выполняет синхронизацию текущего 
времени в счетчиках. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено.  
Нанесение заводского номера на средство измерений не предусмотрено. Средству 

измерений присвоен заводской номер ЭСТ.013. Заводской номер указывается в формуляре  
АИИС КУЭ типографским способом. Место, способ и форма нанесения заводских номеров 
измерительных компонентов, входящих в состав измерительных каналов (ИК) АИИС КУЭ, 
приведены в формуляре на АИИС КУЭ. 
 
Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется специализированное программное обеспечение 
автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета 
электроэнергии ЕНЭС (Метроскоп) (далее по тексту - СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). СПО 
АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) используется при учете электрической энергии и обеспечивает 
обработку, организацию учета и хранения результатов измерений, а также их отображение, 
распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, предусмотренных регламентом оптового 
рынка электроэнергии. 

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) не оказывает влияния на метрологические 
характеристики АИИС КУЭ. 

Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии  
с Рекомендацией Р 50.2.077-2014. 
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Метрологически значимой частью СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) являются файлы 

DataServer.exe, DataServer_USPD.exe. 
Идентификационные данные СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп), установленного  

в ИВК, указаны в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 
Идентификационные данные (признаки)  Значение  

Идентификационное наименование ПО  СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 
Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.0.0.4 
Цифровой идентификатор ПО  26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 
Другие идентификационные данные  
(если имеются) DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 

 

Метрологические и технические характеристики 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ, метрологические и основные технические 
характеристики приведены в таблицах 2, 3, 4. 
 
Таблица 2 – Состав измерительных каналов (ИК) АИИС КУЭ 

№ 
ИК 

Наименование ИК 

Состав ИК АИИС КУЭ   

Трансформатор 
тока 

Трансформатор  
напряжения 

Счётчик 
электрической 

энергии 
УСПД 

УССВ 
ИВК 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
ВЛ 220 кВ Байкал – 

Комсомольск- 
Сортировочный/т 

ТОГФ 
кл.т 0,2S 

Ктт = 1000/1 
рег. № 82676-21 

НДКМ 
кл.т 0,2 
Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60542-15 

СТЭМ-300 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 71771-18 

ЭК
О

М
-3

00
0 

ре
г. 

№
 1

70
49

-1
9 

СТ
В-

0
1
  

ре
г. 

№
 4

9
9
3
3
-1

2
 

2 
ВЛ 220 кВ 

Байкал – Оунэ/т 

ТОГФ 
кл.т 0,2S 

Ктт = 1000/1 
рег. № 82676-21 

НДКМ 
кл.т 0,2 
Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60542-15 

СТЭМ-300 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 71771-18 

3 
ВЛ 220 кВ 

Байкал – Кун/т 

ТОГФ 
кл.т 0,2S 

Ктт = 1000/1 
рег. № 82676-21 

НДКМ 
кл.т 0,2 
Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60542-15 

СТЭМ-300 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 71771-18 

4 
КВЛ 10 кВ 

Байкал – Селихино № 1 

ТОЛ-НТЗ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 100/1 
рег. № 69606-17 

НАЛИ-НТЗ 
кл.т 0,5 

Ктн = 10000/100 
рег. № 70747-18 

СТЭМ-300 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 71771-18 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 6 7 

5 
КВЛ 10 кВ 

Байкал – Селихино № 2 

ТОЛ-НТЗ 
кл.т 0,5S 

Ктт = 100/1 
рег. № 69606-17 

НАЛИ-НТЗ 
кл.т 0,5 

Ктн = 10000/100 
рег. № 70747-18 

СТЭМ-300 
кл.т 0,2S/0,5 

рег. № 71771-18 

ЭК
О

М
-3

00
0 

ре
г. 

№
 1

70
49

-1
9 

СТ
В-

0
1
  

ре
г. 

№
 4

99
33

-1
2

 

Примечания 
1. Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков, УСПД, УССВ  

на аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже,  
чем у перечисленных в таблице 2, при условии, что владелец АИИС КУЭ не претендует на улучшение 
указанных в таблице 3 метрологических характеристик. Замена оформляется техническим актом  
в установленном владельцем порядке с внесением изменений в эксплуатационные документы. 
Технический акт хранится совместно с эксплуатационными документами на АИИС КУЭ как их 
неотъемлемая часть. 

2. Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – активная, 
реактивная. 
 
Таблица 3 – Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в нормальных 
условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1-3  
(Счетчик 0,2S; ТТ 0,2S; 

ТН 0,2) 

1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 

0,8 1,1 0,8 0,6 0,6 

0,5 1,8 1,3 0,9 0,9 

4-5  
(Счетчик 0,2S; ТТ 0,5S; 

ТН 0,5) 

1,0 1,8 1,1 0,9 0,9 

0,8 2,5 1,6 1,2 1,2 

0,5 4,8 3,0 2,2 2,2 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1-3  
(Счетчик 0,5; ТТ 0,2S; 

ТН 0,2) 

0,8 1,8 1,4 1,0 1,0 

0,5 1,5 0,9 0,8 0,8 

4-5  
(Счетчик 0,5; ТТ 0,5S; 

ТН 0,5) 

0,8 3,9 2,5 1,9 1,9 

0,5 2,4 1,5 1,2 1,2 
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Продолжение таблицы 3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 
измерении активной электрической энергии в рабочих условиях 

эксплуатации (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)%, 5 %, 20 %, 100 %,
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1-3  
(Счетчик 0,2S; ТТ 0,2S; 

ТН 0,2) 

1,0 1,2 0,8 0,7 0,7 
0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 
0,5 1,9 1,4 1,1 1,1 

4-5  
(Счетчик 0,2S; ТТ 0,5S; 

ТН 0,5) 

1,0 1,9 1,2 1,0 1,0 
0,8 2,6 1,7 1,4 1,4 
0,5 4,8 3,0 2,3 2,3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК при 
измерении реактивной электрической энергии в рабочих условиях 
эксплуатации (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2%, 5 %, 20 %, 100 %,
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1-3  
(Счетчик 0,5; ТТ 0,2S; 

ТН 0,2) 

0,8 2,2 1,9 1,6 1,6 

0,5 1,9 1,5 1,4 1,4 

4-5  
(Счетчик 0,5; ТТ 0,5S; 

ТН 0,5) 

0,8 4,2 2,9 2,3 2,3 

0,5 2,7 2,0 1,7 1,7 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени СОЕВ АИИС 
КУЭ относительно шкалы времени UTC (SU), (±с 

5 

Примечания  
1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 2%Q 
для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и средней 
мощности (получасовой). 

 
Таблица 4 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
1 2 

Нормальные условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном 
- коэффициент мощности 
- частота, Гц  

 
 

от 99 до 101 
от 1(2) до 120 

0,87 
от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C:  
- для счетчиков от +21 до +25 
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Продолжение таблицы 4 

1 2 
Условия эксплуатации: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном

 

- коэффициент мощности, не менее 
- частота, Гц 

 
 

от 90 до 110 
от 1(2) до 120 

0,5 
от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 
- для ТТ и ТН  
- для счетчиков 

 
от -45 до +40 
от +10 до +30 

- для УСПД 
- для сервера, УССВ ИВК 

от +10 до +30 
от +18 до +24 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчики электроэнергии СТЭМ-300: 
- средняя наработка до отказа, ч, не менее 
- среднее время восстановления работоспособности, ч, не более 

 
220000 

2 
УСПД ЭКОМ-3000: 

- средняя наработка до отказа, ч, не менее 
- среднее время восстановления работоспособности, ч, не более  

 
350000 

0,5 
УССВ ИВК СТВ-01: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 
- среднее время восстановления работоспособности, ч, не более  

 
100000 

1 
Глубина хранения информации 
счетчики электроэнергии СТЭМ-300: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  
не менее 

 
 
 

125 
УСПД ЭКОМ-3000: 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 
электроэнергии по каждому каналу и электроэнергии, 
потребленной за месяц, сут, не менее 

- сохранность данных при отключенном питании, лет, не менее 

 
 
 

45 
10 

ИВК:  
- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, 

лет, не менее 

 
 

3,5 

 
Надежность системных решений: 
 резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного питания  

и устройства АВР; 
 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи; 
 в журналах событий счетчиков и УСПД фиксируются факты: 

 параметрирования; 
 пропадания напряжения; 
 коррекция шкалы времени. 

Защищенность применяемых компонентов: 
 наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчиков электроэнергии; 
 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 
 испытательной коробки; 
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 УСПД. 

 наличие защиты на программном уровне: 
 пароль на счетчиках электроэнергии; 
 пароль на УСПД; 
 пароли на сервере, предусматривающие разграничение прав доступа  

к измерительным данным для различных групп пользователей. 
Возможность коррекции шкалы времени в: 
 счетчиках электроэнергии (функция автоматизирована); 
 УСПД (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист формуляра АИИС КУЭ типографским способом.  
 

Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение 
Количество, 

шт./экз. 
1 2 3 

Трансформаторы тока ТОГФ 9 

Трансформаторы тока ТОЛ-НТЗ 6 

Трансформаторы напряжения емкостные НДКМ 15 

Трансформаторы напряжения 
антирезонансные трехфазные 

НАЛИ-НТЗ 2 

Счетчики электрической энергии 
трехфазные статические 

СТЭМ-300 5 

Устройства сбора и передачи информации ЭКОМ-3000 1 

Комплексы измерительно-вычислительные СТВ-01 1 

Формуляр ЭСТ.013.ФСК.01.2025-ФО 1 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика (метод) измерений электрической энергии и мощности  
с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 
учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПП 220 кВ Байкал», аттестованном 
ООО «Энергостандарт», г. Хабаровск, уникальный номер записи об аккредитации в реестре 
аккредитованных лиц RA.RU.314710 от 28.03.2024 г. 
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия» 

ГОСТ Р 8.596-2002 «ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения» 
 

  



Лист № 8 
Всего листов 8 

 
Правообладатель  

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  
(ПАО «Россети») 
ИНН 4716016979 
Юридический адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский,  

ул. Беловежская, д. 4 
Телефон: +7 (800) 200-18-81 
Факс: +7 (495) 710-96-55 
Web-cайт: www.fsk-ees.ru 
E-mail: info@fsk-ees.ru  

 

Изготовитель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  
(ПАО «Россети») 
ИНН 4716016979 
Адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский, ул. Беловежская, 

д. 4 
Телефон: +7 (800) 200-18-81 
Факс: +7 (495) 710-96-55 
Web-cайт: www.fsk-ees.ru 
E-mail: info@fsk-ees.ru  

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «Энергостандарт»  
(ООО «Энергостандарт») 
ИНН 2724235650 
Адрес: 680014, г. Хабаровск, ул. Промышленная, д. 3, оф. 312, оф. 314 
Телефон: +7 (962) 500-81-51 
E-mail: estandart27@mail.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

RA.RU.314580 
 

 



 
УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2025 г. № ____ 

 
 

 Лист № 1 
Регистрационный № 96282-25 Всего листов 5 

 
 

ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Измерители облачности СД-02-2006 
 
Назначение средства измерений 

Измерители облачности СД-02-2006 (измерители) предназначены для автоматических 
измерений высоты нижней границы облаков (ВНГО). 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия основан на измерении времени прохождения импульсом оптического 
излучения расстояния до нижней границы облака и обратно, с последующим вычислением 
высоты облаков. 

Измерители состоят из кожуха в сборе, блока измерительного (БИ), основания  
и колонки. БИ состоит из оптической системы с передающим и принимающим каналами, платы 
управления с микропроцессором. В конструкции кожуха в сборе предусмотрена защита от птиц. 

Излучаемый свет на своем пути отражается от различных сред, рассеивается  
и поглощается атмосферными частицами, образуя профиль отраженного сигнала (эхо-сигнал). 
Полученный эхо-сигнал, по алгоритмам ОАО «ПЕЛЕНГ», обрабатывается встроенным 
программным обеспечением, установленным в микропроцессоре на плате управления в БИ,  
и передается на внешние принимающие устройства по выходным интерфейсам RS-485  
и/или V.23. При этом выделяется до трех слоев облачности (при их наличии) и определяется их 
нижняя граница. Если нижняя граница облачности размыта, то измеряется вертикальная 
видимость.  

Измерители имеют функцию автоматического определения количества облачности. 
Количество облаков определяется в октантах и баллах по шкале ВМО независимо от времени 
суток. 

Измерители работают непрерывно (круглосуточно) как в автономном режиме,  
так и в составе информационно-измерительных систем. Сообщения о проведенных измерениях 
передаются автоматически или по запросу.  

Нанесение знака поверки на измерители не предусмотрено. Заводской номер, состоящий 
из 9 арабских цифр, наносится на бирку корпуса измерителей.  

Пломбировка не предусмотрена, для защиты измерителей от несанкционированного 
доступа применяются замки.  

Общий вид измерителей с указанием составных частей представлен на рисунке 1. Место 
расположения замков и место нанесения заводского номера на корпус измерителей представлены 
на рисунке 1. Общий вид бирки измерителей представлен на рисунке 2. 
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  а)  б) 
 

а) с кожухом; б) без кожуха, стойки и основания 
1 – кожух в сборе; 2 – БИ;  

3 – место нанесения заводского номера;  
4 – колонка; 5 – основание; 6 – дверь корпуса; 7 – замки на двери корпуса 

 
Рисунок 1 – Общий вид измерителей облачности СД-02-2006 с указанием составных частей,  

а также с указанием места нанесения заводского номера и места расположения замков 
 

 
 

Рисунок 2 – Бирка измерителей облачности СД-02-2006 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

6 
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Программное обеспечение 

Измерители имеют автономное и встроенное программное обеспечение (ПО). 
Автономное ПО предназначено для обработки профиля обратного рассеяния, выдачи 

информации в линию связи, а также для отображения и хранения результатов измерений на ПК. 
Уровень защиты автономного программного обеспечения «средний» в соответствии  
с Рекомендацией 50.2.077-2014. 

Встроенное ПО предназначено для обеспечения управления и проведения измерений,  
а также формирует сообщения в коде ASCII. Уровень защиты встроенного программного 
обеспечения «высокий» в соответствии с Рекомендацией 50.2.077-2014. 

Влияние ПО учтено при нормировании метрологических характеристик. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные 
(признаки) Значение 

Идентификационное наименование 
ПО 

Встроенное ПО Автономное ПО 

SD-02 
«INGO» 

(1530.100230519.6272-01) 
Номер версии (идентификационный 
номер) ПО 

3xx* 1.1.x.x* 

* Обозначение «x» не относится к метрологически значимой части ПО 

 
Метрологические и технические характеристики 
 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон измерений ВНГО, м от 10 до 8000 
Пределы допускаемой погрешности измерений ВНГО: 
-абсолютной, м, в диапазоне измерений от 10 до 100 м включ.; 
-относительной, %, в диапазоне измерений св. 100 до 8000 м 

 
±5  
±2 

 
Таблица 3 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Длительность одного цикла измерений, с, не более 15 
Периодичность одного цикла измерений от 15 с до 24 ч 
Номинальное напряжение питания сети переменного тока,  
с номинальной частотой 50 Гц, В 

от 207 до 253 

Потребляемая мощность, Вт, не более 150 
Габаритные размеры, мм, не более: 
-длина 
-ширина 
-высота 

 
1400 
530 
340 

Масса, кг, не более 80 
Условия эксплуатации: 
-температура окружающей среды, ºС 
-относительная влажность воздуха, % 

 
от -60 до +65 

до 100 
Степень защиты, обеспечиваемая оболочкой  
по ГОСТ 14254-2015 

IP66 

Интерфейсы связи RS-485, V.23 
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Таблица 4 – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение 
Средняя наработка до отказа, ч, не менее 10000 
Средний срок службы, лет 10 

 

Знак утверждения типа 
наносится типографским методом на титульный лист документа 6272.00.00.000 РЭ «Измерители 
облачности СД-02-2006. Руководство по эксплуатации». 
 

Комплектность средства измерений 
 
Таблица 5 – Комплектность измерителей облачности СД-02-2006 

Наименование Обозначение Количество  
Измеритель облачности СД-02-2006 1 шт. 
Руководство по эксплуатации 6272.00.00.000 РЭ 1 экз. 
Формуляр 6272.00.00.000 ФО 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в главе 3, подраздел 3.4 «Техническое освидетельствование», Руководства  
по эксплуатации 6272.00.00.000 РЭ. 
 

Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к средству 
измерений 

ТУ ВY 100230519.191-2010 «Измерители облачности СД-02-2006. Технические 
условия» 
 
Правообладатель 

Открытое акционерное общество «ПЕЛЕНГ» 
(ОАО «ПЕЛЕНГ») 
Юридический адрес: 220114, Республика Беларусь, г. Минск, ул. Макаенка, 25 
Телефон: +375 17 389 11 00, факс +375 17 389 11 24 
Web-сайт: www.peleng.by 
E-mail: info@peleng.by 

 

Изготовитель 
Открытое акционерное общество «ПЕЛЕНГ» 
(ОАО «ПЕЛЕНГ») 
Адрес: 220114, Республика Беларусь, г. Минск, ул. Макаенка, 25 
Телефон: +375 17 389 11 00, факс +375 17 389 11 24 
Web-сайт: www.peleng.by 
E-mail: info@peleng.by 
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Испытательный центр 

Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский  
научно-исследовательский институт метрологии им. Д.И. Менделеева» 

Адрес: 190005, Россия, г. Санкт-Петербург, Московский пр-кт, 19 
Телефон: (812) 251-76-01 
Факс: (812) 713-01-14 
Web-сайт: www.vniim.ru 
E-mail: info@vniim.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц  

№ RA.RU.314555 
 

 
 

http://www.vniim.ru/
mailto:info@vniim.ru
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ Котельнич 
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ Котельнич (далее по тексту - АИИС КУЭ) 
предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, 
хранения и передачи полученной информации. 
 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 
счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи  
и технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс электроустановки 
(ИВКЭ), включающий устройство сбора и передачи данных (УСПД), технические средства 
приема-передачи данных, каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия 
между уровнями системы, коммутационное оборудование. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий 
сервер сбора и сервер баз данных (ЦСОД) Исполнительного аппарата (ИА), устройство 
синхронизации системного времени (УССВ ИВК), автоматизированные рабочие места (АРМ), 
расположенные в ЦСОД ИА и в филиалах ПАО «Россети» - МЭС, ПМЭС, каналообразующую 
аппаратуру, средства связи и приема-передачи данных. 

АИИС КУЭ обеспечивает выполнение следующих функций: 
- сбор информации о результатах измерений активной и реактивной электрической 

энергии; 
- синхронизация времени компонентов АИИС КУЭ с помощью системы обеспечения 

единого времени (СОЕВ), соподчиненной национальной шкале координированного времени 
UTC(SU); 

- хранение информации по заданным критериям; 
- доступ к информации и ее передача в организации-участники оптового рынка 

электроэнергии и мощности (ОРЭМ). 
Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами  

в аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают  
на входы счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений 
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активной и реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются 
приращения электроэнергии за интервал времени 30 мин. 

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 
измерений со счетчиков электрической энергии (один раз в 30 минут) по линиям связи. 

Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 
сети (далее по тексту - ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется  
с помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой 
сети связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД 
выполняется по резервному каналу связи. 

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку измерительной 
информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает полученные данные  
в сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о результатах измерений 
приращений потребленной электрической энергии автоматически формируется в архивы  
и сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру. 

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета  
с результатами измерений, в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС» и в АО «СО ЕЭС» 
и смежным субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием  
электронно-цифровой подписи. 

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии 
и мощности, которые передаются от счетчиков в ИВК, поскольку используется цифровой метод 
передачи данных. 

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. УССВ ИВК, принимающее сигналы 
спутниковых навигационных систем, обеспечивает автоматическую непрерывную 
синхронизацию времени в ИВК с национальной шкалой координированного времени UTC(SU). 

ИВК выполняет функцию источника точного времени для ИВКЭ. Коррекция часов 
УСПД проводится при расхождении времени в УСПД и времени национальной шкалы 
координированного времени UTC(SU) более чем на 2 с. Интервал проверки текущего времени  
в УСПД выполняется с периодичностью не менее одного раза в 60 мин. 

В процессе сбора информации со счетчиков с периодичностью один раз в 30 минут 
УСПД автоматически выполняет проверку текущего времени в счетчиках электрической 
энергии, и, в случае расхождения более чем на 2 с, автоматически выполняет синхронизацию 
текущего времени в счетчиках электрической энергии.  

Нанесение знака поверки на конструкцию средства измерений не предусмотрено.  
Нанесение заводского номера на конструкцию средства измерений не предусмотрено. 

АИИС КУЭ присвоен заводской номер П2200466-3029-ВК-039-АКУ. Заводской номер 
указывается в формуляре на АИИС КУЭ типографским способом. Место, способ и форма 
нанесения заводских номеров измерительных компонентов, входящих в состав измерительных 
каналов (ИК) АИИС КУЭ, приведены в формуляре на АИИС КУЭ. 
 

Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется специализированное программное обеспечение 
автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета 
электроэнергии ЕНЭС (Метроскоп) (далее по тексту - СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). 
СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) используется при учете электрической энергии  
и обеспечивает обработку, организацию учета и хранения результатов измерений, а также их 
отображение, распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, предусмотренных 
регламентом оптового рынка электроэнергии.  

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) не оказывает влияния на метрологические 
характеристики АИИС КУЭ. 

Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии  
с Рекомендацией Р 50.2.077-2014. 
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Метрологически значимой частью СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) являются файлы 
DataServer.exe, DataServer_USPD.exe. 

Идентификационные данные СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп), установленного  
в ИВК, указаны в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки)  Значение  
Идентификационное наименование ПО  СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 
Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.0.0.4 
Цифровой идентификатор ПО 26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 
Другие идентификационные данные (если 
имеются) DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 

 

Метрологические и технические характеристики 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ, метрологические и основные технические 
характеристики приведены в таблицах 2, 3, 4. 

 
Таблица 2 – Состав измерительных каналов АИИС КУЭ 

№ 
ИК 

Наименование ИК 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ  

Трансформатор 
тока 

Трансформатор 
напряжения 

Счетчик 
электрической 

энергии У
СП

Д
 

У
СС

В 
И

ВК
 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
ВЛ 220 кВ 

Марадыково - 
Котельнич 

ТГМ 
кл.т. 0,2S 

Ктт = 600/5 
рег. № 59982-15 

ТН-2-220: 
НДКМ 
кл.т. 0,2 
Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60542-15 

СТЭМ-300 
кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 71771-18 

ЭК
О

М
-3

0
0
0
 

ре
г. 

№
 1

70
49

-0
4

 

СТ
В-

0
1
  

ре
г. 

№
 4

99
33

-1
2

 
2 

ПС 220 кВ 
Котельнич,  
СП 220 кВ 

ТГМ 
кл.т. 0,2S 

Ктт = 1200/5 
рег. № 59982-15 

ТН-1-220: 
НДКМ 
кл.т. 0,2 
Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60542-15 

 

ТН-2-220: 
НДКМ 
кл.т. 0,2 
Ктн = 

(220000/√3)/(100/√3) 
рег. № 60542-15 

СТЭМ-300 
кл.т. 0,2S/0,5 

рег. № 71771-18 

Примечания  
1 Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков, УСПД, УССВ  

на аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже,  
чем у перечисленных в таблице 2, при условии, что владелец АИИС КУЭ не претендует  
на улучшение указанных в таблице 3 метрологических характеристик. Замена оформляется 
техническим актом в установленном владельцем порядке с внесением изменений  
в эксплуатационные документы. Технический акт хранится совместно с эксплуатационными 
документами на АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 

2 Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – активная, 
реактивная. 
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Таблица 3 – Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в нормальных 
условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)% 5 % 20 % 100 %
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 
(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 

0,8 1,1 0,8 0,6 0,6 

0,5 1,8 1,3 0,9 0,9 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2% 5 % 20 % 100 %
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 
(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 1,8 1,4 1,0 1,0 

0,5 1,5 0,9 0,8 0,8 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)% 5 % 20 % 100 %
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 
(Счетчик 0,2S; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

1,0 1,2 0,8 0,7 0,7 

0,8 1,3 1,0 0,9 0,9 

0,5 1,9 1,4 1,1 1,1 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2% 5 % 20 % 100 %
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 
(Счетчик 0,5; 

ТТ 0,2S; ТН 0,2) 

0,8 2,2 1,9 1,6 1,6 

0,5 1,9 1,5 1,4 1,4 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени компонентов 
АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC(SU), (±с 

5 

Примечания  
1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 2%Q 
для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и средней 
мощности (получасовой). 
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Таблица 4 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Нормальные условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном 
- коэффициент мощности 
- частота, Гц  

 
 

от 99 до 101 
от 1 до 120 

0,87 
от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 
- для счетчиков электроэнергии 

 
от +21 до +25 

Рабочие условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном

 

- коэффициент мощности, не менее 
- частота, Гц 

 
 

от 90 до 110 
от 1 до 120 

0,5 
от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 
- для ТТ и ТН  
- для счетчиков 

 
от -45 до +40 
от +10 до +30 

- для УСПД 
- для сервера, УССВ 

от +10 до +30 
от +18 до +24 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчики электроэнергии СТЭМ-300: 
- средняя наработка на отказ, ч 
- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 
220000 

72 
УСПД ЭКОМ-3000: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 
 

75000 
комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 
 

10000 

Глубина хранения информации 
счетчики электроэнергии: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  
не менее 

 
 
 

45 
УСПД: 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 
электроэнергии по каждому каналу и электроэнергии, 
потребленной за месяц, сут, не менее 
при отключенном питании, лет, не менее 

 
 
 

45 
3 

ИВК:  
- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, 

лет, не менее 

 
 

3,5 

 
Надежность системных решений: 
 резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного питания  

и устройства АВР; 
 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи; 
 в журналах событий счетчиков и УСПД фиксируются факты: 

 параметрирования; 
 пропадания напряжения; 
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 коррекция шкалы времени. 
Защищенность применяемых компонентов: 
 наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчиков электроэнергии; 
 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 
 испытательной коробки; 
 УСПД. 

 наличие защиты на программном уровне: 
 пароль на счетчиках электроэнергии; 
 пароль на УСПД; 
 пароли на сервере, предусматривающие разграничение прав доступа  

к измерительным данным для различных групп пользователей. 
Возможность коррекции шкалы времени в: 
 счетчиках электроэнергии (функция автоматизирована); 
 УСПД (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 
способом. Нанесение знака утверждения типа на средство измерений не предусмотрено. 
 

Комплектность средства измерений 

Комплектность АИИС КУЭ приведена в таблице 5. 
 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество  
Трансформатор тока ТГМ 6 шт. 
Трансформатор напряжения НДКМ 6 шт. 
Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

СТЭМ-300 2 шт. 

Устройство сбора и передачи данных  ЭКОМ-3000 1 шт. 
Комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01 1 шт. 
Формуляр П2200466-3029-ВК-039-АКУ.ФО 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика измерений электрической энергии и мощности  
с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 
учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ Котельнич». Методика измерений 
аттестована ФБУ «НИЦ ПМ - Ростест», уникальный номер записи об аккредитации в реестре 
аккредитованных лиц RA.RU.311703. 
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения  
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Правообладатель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  
(ПАО «Россети») 
ИНН 4716016979 
Юридический адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский,  

ул. Беловежская, д. 4 
Телефон: +7 (800) 200-18-81 
Факс: +7 (495) 664-81-33 
E-mail: info@rosseti.ru 
Web-cайт: www.rosseti.ru 

 

Изготовитель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  
(ПАО «Россети») 
ИНН 4716016979 
Адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский, ул. Беловежская, 

д. 4 
Телефон: +7 (800) 200-18-81 
Факс: +7 (495) 664-81-33 
E-mail: info@rosseti.ru 
Web-cайт: www.rosseti.ru 

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Научно-исследовательский центр прикладной 
метрологии – Ростест»  

(ФБУ «НИЦ ПМ – Ростест») 
Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д.31 
Телефон: +7 (495) 544-00-00  
Факс: +7 (499) 124-99-96 
E-mail: info@rostest.ru 
Web-cайт: www.rostest.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

RA.RU.310639 
 

 



 
УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2025 г. № ____ 

 
 

 Лист № 1 
Регистрационный № 96284-25 Всего листов 6 

 
 

ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Термометры медицинские электронные Marina, в вариантах исполнения 
 

Назначение средства измерений 

Термометры медицинские электронные Marina, в вариантах исполнения  
(далее – термометры) предназначены для измерений температуры тела человека аксиллярным  
и оральным способами. 

 

Описание средства измерений 

Принцип действия термометров основан на преобразовании выходного сигнала 
чувствительного элемента (ЧЭ) термисторного типа в цифровой код, который выводится  
на встроенный жидкокристаллический дисплей термометра в виде числовых значений 
измеряемой температуры. 

Термометры конструктивно состоят из пластикового корпуса c жестким или гибким 
наконечником, внутри которого находится печатная плата, элемент питания и ЧЭ.  

Термометры изготавливаются в следующих вариантах исполнения: T11L, T12L, T15SL, 
T15SC (Bear 6), T17L, T19B, T24. Варианты исполнения термометров различаются  
по метрологическим и техническим характеристикам, а также по внешнему виду. 

На лицевой стороне корпуса термометра расположен жидкокристаллический дисплей  
и кнопка включения/выключения термометра.  

Термометры в зависимости от варианта исполнения изготавливаются с жестким (модели 
T11L, T12L, T19B) или гибким (модели T15SL, T15SC (Bear 6), T17L) наконечниками. 
Термометры варианта исполнения T15SC (Bear 6) имеют крышку/колпачок, оформленную  
c мультипликационным изображением. 

Термометры имеют звуковую сигнализацию начала и окончания измерения 
температуры, индикацию разряда элемента питания, а также функцию автоматического 
отключения питания после окончания измерения. 

В памяти термометров сохраняется результат предыдущего измерения температуры  
и отображается при следующем включении термометра. Питание термометров осуществляется 
от внутреннего сменного элемента питания типов LR41 (T11L, T12L, T15SL, T15SC (Bear 6), 
T17L, T19B) или CR1625 (T24). Корпус термометров имеет крышку/колпачок для замены 
элемента питания. 

Фотографии общего вида термометров (без футляров) приведены на рисунке 1.  
Корпус термометров может изготавливаться в разных цветовых решениях. 
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Рисунок 1 – Общий вид термометров медицинских электронных Marina,  
в вариантах исполнения 

 
Заводской номер термометра в виде цифро-буквенного обозначения, состоящего  

из арабских цифр и букв латинского алфавита, наносится методом цифровой лазерной печати 
 на самоклеящуюся пленку и наклеен на заднюю панель термометра (рисунок 2). 

 
 
 
 

 
 

Рисунок 2 – Место нанесения заводского номера 
 

Конструкция средства измерений не предусматривает нанесение знака поверки  
на термометры.   

Пломбирование термометров не предусмотрено. 
 

Программное обеспечение 
Термометры имеют встроенное, метрологически значимое программное обеспечение 

(ПО), предназначенное для обработки, хранения измерительной информации и индикации 
результатов измерений на дисплее. ПО устанавливается в термометр на заводе-изготовителе  
во время производственного цикла. В соответствии с п. 4.3 рекомендации по метрологии 
Р 50.2.077-2014 конструкция термометра исключает возможность несанкционированного 
влияния на ПО и измерительную информацию. ПО недоступно пользователю и не подлежит 
изменению на протяжении всего времени функционирования изделия.  

В соответствии с п. 4.5 рекомендации по метрологии Р 50.2.077-2014 уровень защиты 
встроенного ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений – «высокий». 

Идентификационные данные встроенного ПО – отсутствуют. 
 

Место  
нанесения 
заводского 

номера 

Место нанесения 
знака 

утверждения типа 
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Метрологические и технические характеристики 

Метрологические и общие технические характеристики термометров приведены  
в таблицах 1 и 2. 
 
Таблица 1 – Метрологические характеристики термометров 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон измерений температуры, °С 
- T11L, T12L, T15SL, T15SC (Bear 6), T17L, T19B 
- T24 

 
от +32,0 до +42,9 
от +32,0 до +42,0 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности  
измерений температуры, °С 
- в диапазоне измерений от +35,5 до +42,0 °С включ. 
- в диапазоне измерений от +32,0 до +35,5 °С не включ. и св. +42,0 
  до +42,9 °С 

 
 

±0,1 
 

±0,2 
Цена единицы младшего разряда, °С  
- T11L, T12L, T15SL, T15SC (Bear 6), T17L, T19B 
- T24 

 
0,1 
0,01 

 
Таблица 2 – Общие технические характеристики термометров 

Наименование характеристики Значение 
Габаритные размеры корпуса (без футляра), мм, не более 
- T11L 
- T12L 
- T15SL 
- T15SC (Bear 6) 
- T17L 
- T19B 
- T24 

 
127×18×10 
127×18×10 
125×19×11 
140×30×18 
127×19×11  
130×25×12  
130×41×14 

Масса термометров с элементом питания, г, не более 
- T11L 
- T12L 
- T15SL 
- T15SC (Bear 6) 
- T17L 
- T19B 
- T24 

 
11 
11 
11 

14,2 
11 
14 
20 

Время автоматического отключения термометра, мин ≤10 
Питание от внутреннего источника питания с номинальным 
напряжением, В 
- T11L / T12L / T15SC (Bear 6) / T15SL / T17L / T19B 
- T24 

 
 

1,5 (LR41) 
3 (CR1625) 

Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающей среды, °С 
- относительная влажность воздуха, % 

 
от +10 до +40 

от 15 до 80 
Средняя наработка до отказа, ч, не менее 20 000 
Средний срок службы, лет, не менее 5 

 

Знак утверждения типа 

наносится типографским способом на титульный лист Руководства по эксплуатации  
и на самоклеящуюся пленку, прикрепленную на заднюю панель термометра.  
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Комплектность средства измерений 

 
Таблица 3 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 
Термометр медицинский электронный Marina(1)  1 шт. 
Элемент питания LR41 или СR1625(2) 1 шт. 
Футляр(2)  - 1 шт. 
Руководство по эксплуатации - 1 экз. 
Гарантийный талон - 1 экз. 
Примечания: 

(1) – обозначение модели - в соответствии с заказом; 
(2) – в зависимости от модели. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 8 Руководства по эксплуатации. 
 
Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к термометрам 
медицинским электронным Marina 

ГОСТ Р 50444-2020 Приборы, аппараты и оборудование медицинские. Общие 
технические условия 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 19.11.2024 г. № 2712 «Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств 
измерений температуры» 

Постановление Правительства Российской Федерации от 16.11.2020 г. № 1847  
«Об утверждении перечня измерений, относящихся к сфере государственного регулирования 
обеспечения единства измерений» 

Стандарт предприятия изготовителя Guangdong Genial Technology Co., Ltd. («Гуандун 
Джениал Технолоджи Ко., Лтд.) 

 
Правообладатель 

Guangdong Genial Technology Co., Ltd. («Гуандун Джениал Технолоджи Ко., Лтд.), Китай 
Адрес: Huaiji County, Zhaoqing City, Guangfozhao Economic Cooperation Zone (Huaiji), 

11th Road (Area B) I-6-05-02 (уезд Хуайцзи, поселок Чжаган, зона экономического 
сотрудничества Гуанфочжао (Хуайцзи), 11-я улица (зона В) I-6-05-02) 

Тел.: 400-822-6838 
 

Изготовитель 

Guangdong Genial Technology Co., Ltd. («Гуандун Джениал Технолоджи Ко., Лтд.), Китай 

Адрес: I-6-05-02, 11th Road, Area B, Guangfozhao Economic Cooperation Zone, Zhagang 
Town, Huaiji County, Zhaoqing City, Guangdong Province, 526437, P.R. China (I-6-05-02, 11-я улица, 
зона В, зона экономического сотрудничества Гуанфочжао, поселок Чжаган, уезд Хуайцзи, город 
Чжаоцин, провинция Гуандун, 526437, Китай) 

Тел.: 400-822-6838 
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Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Научно-исследовательский центр прикладной 
метрологии - Ростест» 

(ФБУ «НИЦ ПМ - Ростест») 
Юридический адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д. 31 
Адрес места осуществления деятельности: 119361, г. Москва, ул. Озерная, д. 46 
Телефон: +7 (495) 544-00-00 
Web-сайт: www.rostest.ru 
E-mail: info@rostest.ru 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № 30004-13 

 

 

http://www.rostest.ru/
mailto:info@rostest.ru
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого 
учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ Завод Ильич  
 

Назначение средства измерений 

Система автоматизированная информационно-измерительная коммерческого учета 
электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ Завод Ильич (далее по тексту - АИИС КУЭ) 
предназначена для измерений активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки, 
хранения и передачи полученной информации. 
 

Описание средства измерений 

АИИС КУЭ представляет собой многофункциональную многоуровневую 
автоматизированную систему с централизованным управлением и распределенной функцией 
измерения. 

АИИС КУЭ включают в себя следующие уровни. 
Первый уровень - измерительно-информационные комплексы (ИИК), включающие 

измерительные трансформаторы тока (ТТ), измерительные трансформаторы напряжения (ТН), 
счетчики активной и реактивной электроэнергии (счетчики), вторичные измерительные цепи  
и технические средства приема-передачи данных. 

Второй уровень - информационно-вычислительный комплекс электроустановки 
(ИВКЭ), включающий устройство сбора и передачи данных (УСПД), технические средства 
приема-передачи данных, каналы связи для обеспечения информационного взаимодействия 
между уровнями системы, коммутационное оборудование. 

Третий уровень - информационно-вычислительный комплекс (ИВК), включающий 
сервер сбора и сервер баз данных (ЦСОД) Исполнительного аппарата (ИА), устройство 
синхронизации системного времени (УССВ ИВК), автоматизированные рабочие места (АРМ), 
расположенные в ЦСОД ИА и в филиалах ПАО «Россети» - МЭС, ПМЭС, каналообразующую 
аппаратуру, средства связи и приема-передачи данных. 

АИИС КУЭ обеспечивает выполнение следующих функций: 
- сбор информации о результатах измерений активной и реактивной электрической 

энергии; 
- синхронизация времени компонентов АИИС КУЭ с помощью системы обеспечения 

единого времени (СОЕВ), соподчиненной национальной шкале координированного времени 
UTC(SU); 

- хранение информации по заданным критериям; 
- доступ к информации и ее передача в организации-участники оптового рынка 

электроэнергии и мощности (ОРЭМ). 
Первичные токи и напряжения преобразуются измерительными трансформаторами  

в аналоговые унифицированные сигналы, которые по кабельным линиям связи поступают  
на входы счетчика электроэнергии, где производится измерение мгновенных и средних значений 
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активной и реактивной мощности. На основании средних значений мощности измеряются 
приращения электроэнергии за интервал времени 30 мин. 

УСПД автоматически проводит сбор результатов измерений и состояния средств 
измерений со счетчиков электрической энергии (один раз в 30 минут) по линиям связи. 

Сервер сбора ИВК АИИС КУЭ единой национальной (общероссийской) электрической 
сети (далее по тексту - ЕНЭС) автоматически опрашивает УСПД. Опрос УСПД выполняется  
с помощью выделенного канала (основной канал связи), присоединенного к единой цифровой 
сети связи электроэнергетики (ЕЦССЭ). При отказе основного канала связи опрос УСПД 
выполняется по резервному каналу связи. 

По окончании опроса сервер сбора автоматически производит обработку измерительной 
информации (умножение на коэффициенты трансформации) и передает полученные данные  
в сервер баз данных ИВК. В сервере баз данных ИВК информация о результатах измерений 
приращений потребленной электрической энергии автоматически формируется в архивы  
и сохраняется на глубину не менее 3,5 лет по каждому параметру. 

Один раз в сутки оператор ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС формирует файл отчета  
с результатами измерений, в формате ХМL и передает его в ПАК АО «АТС» и в АО «СО ЕЭС» 
и смежным субъектам ОРЭМ посредством электронной почты с использованием  
электронно-цифровой подписи. 

Каналы связи не вносят дополнительных погрешностей в измеренные значения энергии 
и мощности, которые передаются от счетчиков в ИВК, поскольку используется цифровой метод 
передачи данных. 

СОЕВ функционирует на всех уровнях АИИС КУЭ. УССВ ИВК, принимающее сигналы 
спутниковых навигационных систем, обеспечивает автоматическую непрерывную 
синхронизацию времени в ИВК с национальной шкалой координированного времени UTC(SU). 

ИВК выполняет функцию источника точного времени для ИВКЭ. Коррекция часов 
УСПД проводится при расхождении времени в УСПД и времени национальной шкалы 
координированного времени UTC(SU) более чем на 2 с. Интервал проверки текущего времени  
в УСПД выполняется с периодичностью не менее одного раза в 60 мин. 

В процессе сбора информации со счетчиков с периодичностью один раз в 30 минут 
УСПД автоматически выполняет проверку текущего времени в счетчиках электрической 
энергии, и, в случае расхождения более чем на 2 с, автоматически выполняет синхронизацию 
текущего времени в счетчиках электрической энергии.  

Нанесение знака поверки на конструкцию средства измерений не предусмотрено.  
Нанесение заводского номера на конструкцию средства измерений не предусмотрено. 

АИИС КУЭ присвоен заводской номер 023-АКУ. Заводской номер указывается в формуляре  
на АИИС КУЭ типографским способом. Место, способ и форма нанесения заводских номеров 
измерительных компонентов, входящих в состав измерительных каналов (ИК) АИИС КУЭ, 
приведены в формуляре на АИИС КУЭ. 
 

Программное обеспечение 

В АИИС КУЭ используется специализированное программное обеспечение 
автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета 
электроэнергии ЕНЭС (Метроскоп) (далее по тексту - СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)). 
СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) используется при учете электрической энергии  
и обеспечивает обработку, организацию учета и хранения результатов измерений, а также их 
отображение, распечатку с помощью принтера и передачу в форматах, предусмотренных 
регламентом оптового рынка электроэнергии.  

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) не оказывает влияния на метрологические 
характеристики АИИС КУЭ. 

Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии  
с Рекомендацией Р 50.2.077-2014. 
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Метрологически значимой частью СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) являются файлы 
DataServer.exe, DataServer_USPD.exe. 

Идентификационные данные СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп), установленного  
в ИВК, указаны в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные программного обеспечения 

Идентификационные данные (признаки)  Значение  
Идентификационное наименование ПО  СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп) 
Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 1.0.0.4 
Цифровой идентификатор ПО 26B5C91CC43C05945AF7A39C9EBFD218 
Другие идентификационные данные (если 
имеются) DataServer.exe, DataServer_USPD.exe 

 

Метрологические и технические характеристики 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ, метрологические и основные технические 
характеристики приведены в таблицах 2, 3, 4. 

 
Таблица 2 – Состав измерительных каналов АИИС КУЭ 

№ 
ИК 

Наименование ИК 

Состав измерительных каналов АИИС КУЭ  

Трансформатор 
тока 

Трансформатор 
напряжения 

Счетчик 
электрической 

энергии У
СП

Д
 

У
СС

В 
И

ВК
 

1 
ЗРУ 6 кВ №2,  
3 С 6, яч. 319,  

КЛ ф.15-319/1319 

ТОЛ-НТЗ 
кл.т. 0,5S 

Ктт = 1000/5 
рег. № 69606-17 

TJP4 
кл.т. 0,5 
Ктн = 

(6000/√3)/(100/√3) 
рег. № 45423-10 

СТЭМ-300  
кл.т. 0,5S/1 

рег. № 71771-18 

ЭК
О

М
-3

0
0
0
 

ре
г. 

№
 1

7
0
4
9
-0

9
 

СТ
В-

0
1
  

ре
г. 

№
 4

99
33

-1
2

 
2 

ЗРУ 6 кВ №2,  
10 С 6, яч. 1019,  

КЛ ф.15-1019/2019 

ТОЛ-НТЗ 
кл.т. 0,5S 

Ктт = 1000/5 
рег. № 69606-17 

TJP4 
кл.т. 0,5 
Ктн = 

(6000/√3)/(100/√3) 
рег. № 45423-10 

СТЭМ-300  
кл.т. 0,5S/1 

рег. № 71771-18 

Примечания  
1 Допускается замена измерительных трансформаторов, счетчиков, УСПД, УССВ  

на аналогичные утвержденных типов с метрологическими характеристиками не хуже,  
чем у перечисленных в таблице 2, при условии, что владелец АИИС КУЭ не претендует  
на улучшение указанных в таблице 3 метрологических характеристик. Замена оформляется 
техническим актом в установленном владельцем порядке с внесением изменений  
в эксплуатационные документы. Технический акт хранится совместно с эксплуатационными 
документами на АИИС КУЭ как их неотъемлемая часть. 

2 Виды измеряемой электроэнергии для всех ИК, перечисленных в таблице 2, – 
активная, реактивная. 



Лист № 4 
Всего листов 7 

 

 

Таблица 3 – Метрологические характеристики 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в нормальных 
условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)% 5 % 20 % 100 %
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 
(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 2,1 1,2 1,0 1,0 

0,8 2,7 1,7 1,3 1,3 

0,5 4,9 3,1 2,3 2,3 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в нормальных 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2% 5 % 20 % 100 %
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 
(Счетчик 1; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 4,1 2,8 2,1 2,1 

0,5 2,7 1,9 1,5 1,5 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении активной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

1(2)% 5 % 20 % 100 %
I1(2)%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 
(Счетчик 0,5S; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

1,0 2,4 1,7 1,6 1,6 

0,8 3,0 2,1 1,8 1,8 

0,5 5,1 3,4 2,6 2,6 

Номер ИК cosφ 

Границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК 
при измерении реактивной электрической энергии в рабочих 

условиях (±δ), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 

2% 5 % 20 % 100 %
I2%  I изм< I 5 % I5 %I изм<I 20 % I20 %Iизм<I100% I100 %IизмI120% 

1, 2 
(Счетчик 1; 

ТТ 0,5S; ТН 0,5) 

0,8 5,1 4,1 3,7 3,7 

0,5 4,0 3,5 3,3 3,3 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности смещения шкалы времени компонентов 
АИИС КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC(SU), (±с 

5 

Примечания  
1 Границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P для cos=1,0 

нормируются от I1%, границы интервала допускаемой относительной погрешности 1(2)%P и 2%Q 
для cos<1,0 нормируются от I2%. 

2  Метрологические характеристики ИК даны для измерений электроэнергии и средней 
мощности (получасовой). 
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Таблица 4 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Нормальные условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном 
- коэффициент мощности 
- частота, Гц  

 
 

от 99 до 101 
от 1 до 120 

0,87 
от 49,85 до 50,15 

температура окружающей среды, °C: 
- для счетчиков электроэнергии 

 
от +21 до +25 

Рабочие условия: 
параметры сети: 

- напряжение, % от Uном 
- ток, % от Iном

 

- коэффициент мощности, не менее 
- частота, Гц 

 
 

от 90 до 110 
от 1 до 120 

0,5 
от 49,6 до 50,4 

диапазон рабочих температур окружающей среды, °C: 
- для ТТ и ТН  
- для счетчиков 

 
от -45 до +40 
от +10 до +30 

- для УСПД 
- для сервера, УССВ 

от +10 до +30 
от +18 до +24 

Надежность применяемых в АИИС КУЭ компонентов:  

счетчики электроэнергии СТЭМ-300: 
- средняя наработка на отказ, ч 
- среднее время восстановления работоспособности, ч 

 
220000 

72 
УСПД ЭКОМ-3000: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 
 

75000 
комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01: 

- средняя наработка на отказ, ч, не менее 
 

10000 
Глубина хранения информации 
счетчики электроэнергии: 

- тридцатиминутный профиль нагрузки в двух направлениях, сут,  
не менее 

 
 
 

45 
УСПД: 

- суточные данные о тридцатиминутных приращениях 
электроэнергии по каждому каналу и электроэнергии, 
потребленной за месяц, сут, не менее 
при отключенном питании, лет, не менее 

 
 
 

45 
3 

ИВК:  
- результаты измерений, состояние объектов и средств измерений, 

лет, не менее 

 
 

3,5 

 
Надежность системных решений: 
 резервирование питания УСПД с помощью источника бесперебойного питания  

и устройства АВР; 
 резервирование каналов связи: информация о результатах измерений может 

передаваться с помощью электронной почты и сотовой связи; 
 в журналах событий счетчиков и УСПД фиксируются факты: 

 параметрирования; 
 пропадания напряжения; 
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 коррекция шкалы времени. 
Защищенность применяемых компонентов: 
 наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование: 

 счетчиков электроэнергии; 
 промежуточных клеммников вторичных цепей напряжения; 
 испытательной коробки; 
 УСПД. 

 наличие защиты на программном уровне: 
 пароль на счетчиках электроэнергии; 
 пароль на УСПД; 
 пароли на сервере, предусматривающие разграничение прав доступа  

к измерительным данным для различных групп пользователей. 
Возможность коррекции шкалы времени в: 
 счетчиках электроэнергии (функция автоматизирована); 
 УСПД (функция автоматизирована). 

 

Знак утверждения типа 

наносится на титульные листы эксплуатационной документации на АИИС КУЭ типографским 
способом. Нанесение знака утверждения типа на средство измерений не предусмотрено. 
 

Комплектность средства измерений 

Комплектность АИИС КУЭ приведена в таблице 5. 
 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество  
Трансформатор тока ТОЛ-НТЗ 6 шт. 
Трансформатор напряжения TJP4 6 шт. 
Счетчик электрической энергии 
многофункциональный 

СТЭМ-300 2 шт. 

Устройство сбора и передачи данных  ЭКОМ-3000 1 шт. 
Комплекс измерительно-вычислительный СТВ-01 1 шт. 
Формуляр П2200658-РД-927/ИД-023-АКУ.ФО 1 экз. 

 

Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в документе «Методика измерений электрической энергии и мощности  
с использованием системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого 
учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 330 кВ Завод Ильич». Методика измерений 
аттестована ФБУ «НИЦ ПМ – Ростест», уникальный номер записи об аккредитации в реестре 
аккредитованных лиц RA.RU.311703. 
 

Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения  
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Правообладатель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  
(ПАО «Россети») 
ИНН 4716016979 
Юридический адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский,  

ул. Беловежская, д. 4 
Телефон: +7 (800) 200-18-81 
Факс: +7 (495) 664-81-33 
E-mail: info@rosseti.ru 
Web-cайт: www.rosseti.ru 

 

Изготовитель 

Публичное акционерное общество «Федеральная сетевая компания – Россети»  
(ПАО «Россети») 
ИНН 4716016979 
Адрес: 121353, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Можайский, ул. Беловежская, 

д. 4 
Телефон: +7 (800) 200-18-81 
Факс: +7 (495) 664-81-33 
E-mail: info@rosseti.ru 
Web-cайт: www.rosseti.ru 

 

Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Научно-исследовательский центр прикладной 
метрологии – Ростест»  

(ФБУ «НИЦ ПМ – Ростест») 
Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д.31 
Телефон: +7 (495) 544-00-00  
Факс: +7 (499) 124-99-96 
E-mail: info@rostest.ru 
Web-cайт: www.rostest.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

RA.RU.310639 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Термометры медицинские инфракрасные Marina, в вариантах исполнения 
 

Назначение средства измерений 

Термометры медицинские инфракрасные Marina, в вариантах исполнения (далее – 
термометры) предназначены для неконтактных измерений температуры поверхности лобной 
части тела человека и поверхностей различных твердых тел и предметов по их собственному 
тепловому излучению. 

 

Описание средства измерений 

Принцип действия термометров основан на преобразовании в электрический сигнал 
тепловой энергии инфракрасного излучения поверхностей лобной части тела человека  
или твердых тел. Электрический сигнал подвергается усилению, аналого-цифровому 
преобразованию и отображению в цифровом виде на экране жидкокристаллического дисплея.  

Термометры медицинские инфракрасные Marina, в вариантах исполнения 
изготавливаются в двух моделях (Т81 и Т86), различающихся по метрологическими  
и техническим характеристикам, а также по конструктивному исполнению. 

Термометры модели Т81 изготовлены в пластиковом корпусе со встроенным 
микропроцессором. На тыльной стороне корпуса термометров расположен инфракрасный датчик 
и кнопка в виде курка для проведения измерений температуры, а на лицевой стороне термометра 
находится жидкокристаллический дисплей и управляющие кнопки: выбора режима измерений, 
включения/выключения и просмотра данных из памяти термометра. В термометрах модели Т81 
предусмотрены 2 рабочих режима измерений: «Surface» (для измерений температуры 
поверхности различных предметов и твердых тел) и «Body» (для измерений температуры 
поверхности лобной части тела человека). 

Термометры модели Т86 изготовлены в пластиковом корпусе со встроенным 
микропроцессором. На тыльной стороне корпуса термометров расположен инфракрасный 
датчик, а на лицевой стороне находится жидкокристаллический дисплей и кнопка 
включения/выключения. 

Питание термометров осуществляется при помощи 2-х сменных элементов питания 
типоразмеров «АА» (для модели Т81) и «ААА» (для модели Т86).  

Фотографии общего вида термометров приведены на рисунке 1. Конструкция 
термометров может изготавливаться в разных цветовых решениях. 
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Рисунок 1 – Общий вид термометров медицинских инфракрасных Marina, в вариантах 
исполнения с указанием места нанесения заводского номера и знака утверждения типа 

 

Место нанесения 
заводского номера и 

знака утверждения типа 

Место нанесения 
заводского номера и 

знака утверждения типа 
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Заводской номер в виде цифрового обозначения, состоящего из арабских цифр, 

наносится методом типографской печати на наклейку, прикрепленную на корпус термометра.  
Конструкция средства измерений не предусматривает нанесение знака поверки  

на термометры. Пломбирование термометров не предусмотрено. 
 

Программное обеспечение 
Термометры имеют встроенное, метрологически значимое программное обеспечение 

(ПО), предназначенное для обработки, хранения измерительной информации и индикации 
результатов измерений на дисплее. ПО устанавливается в термометр на заводе-изготовителе  
во время производственного цикла. В соответствии с п. 4.3 рекомендации по метрологии  
Р 50.2.077-2014 конструкция термометра исключает возможность несанкционированного 
влияния на ПО и измерительную информацию. ПО недоступно пользователю и не подлежит 
изменению на протяжении всего времени функционирования изделия.  

В соответствии с п. 4.5 рекомендации по метрологии Р 50.2.077-2014 уровень защиты 
встроенного ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений – «высокий». 

Идентификационные данные встроенного ПО – отсутствуют. 
 

Метрологические и технические характеристики 

Метрологические и основные технические характеристики термометров приведены  
в таблицах 1 и 2. 

 
Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение  
Диапазон измерений температуры, °C 
- Т81 в режиме «Body» 
- Т81 в режиме «Surface» 
- Т86  

 
от +32,0 до +42,9 

от 0,0 до +99,9 
от +32,0 до +42,9  

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
температуры термометров Т86 и Т81 (в режиме «Body»), °C:  
- в диапазоне от +32,0 °C до +35,0 °C не включ. 
- в диапазоне от +35,0 °C до +42,0 °C включ. 
- в диапазоне св. +42,0 °C до +42,9 °C  

 
 

±0,3 
±0,2 
±0,3 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
температуры в режиме «Surface» (только для термометров Т81), °C 

±2,0 

Разрешающая способность (цена единицы младшего разряда), °С 0,1 
 
Таблица 2 – Основные технические характеристики  

Наименование характеристики Значение 
Габаритные размеры корпуса термометра, мм, не более 
- T81 
- T86 

 
99×48×150 
136×36×36 

Масса термометров с элементом питания, г, не более 
- T81 
- T86 

 
170  
85 

Объем памяти (максимальное кол-во отображаемых результатов 
ранее проведенных измерений), шт. 

 
32 

Напряжение питания постоянного тока, В 3 (2×1,5) 
Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающей среды, °С 
- относительная влажность воздуха, % 

 
от +15 до +40 
не более 85 
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Таблица 3 – Показатели надежности 
Наименование характеристики Значение  

Средняя наработка до отказа, ч, не менее 20 000 
Средний срок службы, лет, не менее 5 

 

Знак утверждения типа 

наносится типографским способом на титульный лист Руководства по эксплуатации  
и на наклейку, прикрепленную на корпус термометра.  
 

Комплектность средства измерений 

 
Таблица 4 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 
Термометр медицинский инфракрасный Marina(1)  1 шт. 
Сменный элемент питания ААА или АА(2) 2 шт. 
Руководство по эксплуатации - 1 экз. 
Гарантийный талон - 1 экз. 
Примечания: 

(1)  - обозначение модели  - в соответствии с заказом; 
(2) - в зависимости от исполнения. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 9 и 10 Руководства по эксплуатации. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений  

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 19.11.2024 г. № 2712 «Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств 
измерений температуры» 

Стандарт предприятия изготовителя Guangdong Genial Technology Co., Ltd 
  

Правообладатель 

Guangdong Genial Technology Co., Ltd. («Гуандун Джениал Технолоджи Ко., Лтд.), Китай 
Адрес: Huaiji County, Zhaoqing City, Guangfozhao Economic Cooperation Zone (Huaiji), 

11th Road (Area B) I-6-05-02 (уезд Хуайцзи, поселок Чжаган, зона экономического 
сотрудничества Гуанфочжао (Хуайцзи), 11-я улица (зона В) I-6-05-02) 

Тел.: 400-822-6838 
 

Изготовитель 

Guangdong Genial Technology Co., Ltd. («Гуандун Джениал Технолоджи Ко., Лтд.), Китай 

Адрес: I-6-05-02, 11th Road, Area B, Guangfozhao Economic Cooperation Zone, Zhagang 
Town, Huaiji County, Zhaoqing City, Guangdong Province, 526437, P.R. China (I-6-05-02, 11-я улица, 
зона В, зона экономического сотрудничества Гуанфочжао, поселок Чжаган, уезд Хуайцзи, город 
Чжаоцин, провинция Гуандун, 526437, Китай) 

Тел.: 400-822-6838 
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Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Научно-исследовательский центр прикладной 
метрологии - Ростест» 

(ФБУ «НИЦ ПМ - Ростест») 
Юридический адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский пр-кт, д. 31 
Адрес места осуществления деятельности: 119361, г. Москва, ул. Озерная, д. 46 
Телефон: +7 (495) 544-00-00 
Web-сайт: www.rostest.ru 
E-mail: info@rostest.ru 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № 30004-13 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Дозаторы весовые автоматические дискретного действия СФБ 
 
Назначение средства измерений 

Дозаторы весовые автоматические дискретного действия СФБ (далее – дозаторы) 
предназначены для измерения массы и автоматического дозирования грузов. 
 

Описание средства измерений 

Принцип действия дозаторов основан на преобразовании деформации весоизмерительного 
датчика (далее - датчика), возникающей под действием силы тяжести дозируемого материала,  
в аналоговый электрический сигнал, с последующим аналого-цифровым преобразованием  
и обработкой данных с дальнейшим определением значения массы дозируемого материала  
и выводом результата дозирования на устройство индикации. 

Конструктивно дозатор состоит из двух металлических сварных рам, на которых 
закреплены: шкаф управления, взвешивающее устройство (датчики с весовой рамкой), 
дозирующей модуль с вентилятором наддува, переключателем потока и затвором. 

Дозатор изготавливается в исполнении СБФ.Р. 
В качестве датчиков используются датчики весоизмерительные тензорезисторные H3 

(регистрационный номер в федеральном информационном фонде по обеспечению единства 
измерений 55371-13), производитель Zhonghang Electronic Measuring Instruments Co., LTD. 
(ZEMIC)", Китай. 

Шкаф управления состоит из программируемого контроллера, управляющего всеми 
алгоритмами работы, вторичного дисплея, органов управления, частотного преобразователя, 
системы защиты электрических цепей.  

На дозаторы (шкаф управления и раму) наносится маркировка с информацией  
об изготовителе, наименовании, заводском номере, метрологических характеристиках, дате 
изготовления. Заводской номер в виде цифрового кода наносится методом гравировки. Общий 
вид дозаторов представлен на рисунке 1. Места нанесения маркировки, знака утверждения типа 
на рисунке 2. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 
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1 – вентилятор наддува; 
2 – верхняя рама; 
3 – крюк для крепления мешка; 
4 – верхняя рама; 
5 – металлические скобы фиксации; 
6 – тензометрический датчик веса; 
7 – переключатель потоков; 
8 – затвор; 
9 – дозирующий модуль; 
10 – весовая рамка; 
11 – шкаф управления. 

а) общий вид 

              
 

Шкаф управления  
 

Рисунок 1 – Общий вид дозаторов 
  

Места нанесения 
маркировки и знака 
утверждения типа 
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Программное обеспечение 

Программное обеспечение (далее – ПО) дозаторов является встроенным  
и метрологически значимым. 

Для защиты от несанкционированного доступа к параметрам регулировки  
и измерительной информации применяются настройки с использованием пароля, а также 
пломбируется доступ к технологическому разъему программируемого контроллера. 

Идентификационные данные ПО отображаются на дисплее программируемого 
контроллера и доступны для просмотра при включении дозатора. 

Уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных 
изменений – «высокий» в соответствии с рекомендациями Р 50.2.077-2014. 

Идентификационные данные ПО приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Идентификационные данные ПО 
Идентификационные данные (признаки) Значение 

Идентификационное наименование ПО CoDeSys, 
Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 2.3.х.х 
Цифровой идентификатор ПО (контрольная сумма исполняемого кода) - 

Где х – метрологически не значимая часть ПО 
 

Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Наибольший предел взвешивания, кг 1500 
Наименьший предел взвешивания, кг 300 
Пределы допускаемой приведенной к верхнему пределу взвешивания 
погрешности измерений, % 

±0,5 

Цена деления шкалы, кг 0,5 
 
Таблица 3 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение  
Параметры электрического питания: 

- напряжение, В 
- частота, Гц 

 
380±10% 

50±1 
Потребляемая мощность, кВ∙А, не более 1 
Габаритные размеры (Ш×Д×В), мм, не более 1800x1700x2300 
Масса, кг, не более 500 
Условия эксплуатации: 

- температура окружающей среды, С 
- относительная влажность, %, не более 

 
от -20 до 40 

80 
 
Таблица 4 – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение  
Средняя наработка на отказ, ч 15000 

Срок службы, лет 8 

 
Знак утверждения типа 

наносится методом наклейки на шкаф управления и на титульный лист эксплуатационной 
документации типографским способом. 
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Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество, шт./экз. 
Дозатор в сборе СФБ 1 
Паспорт - 1 
Руководство по эксплуатации - 1 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в п.1.3 «Устройство и работа составных частей изделия» руководства по 
эксплуатации. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 04.07.2022 г. № 1622 «Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств 
измерений массы» 

ТУ 28.92.40-022-15920232-2023 «Дозаторы весовые автоматические дискретного 
действия СФБ. Технические условия» 

 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Производственно-торговая компания 
«Инжиниринг» 

(ООО «ПТК «Инжиниринг») 
ИНН 1660294888 
Юридический адрес: 420085, Республика Татарстан, г. Казань, ул. Беломорская, д.69, 

офис 10 
Тел: +7 (800) 533-92-21 
Web-сайт: ptking.ru 

 

Изготовитель  

Общество с ограниченной ответственностью «Производственно-торговая компания 
«Инжиниринг» 

(ООО «ПТК «Инжиниринг») 
ИНН 1660294888 
Адрес: 420085, Республика Татарстан, г. Казань, ул. Беломорская, д.69, офис 10 
Тел: +7 (800) 533-92-21 
Web-сайт: ptking.ru 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология» 
(ООО «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология») 
Юридический адрес: 119415, Россия, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ 

Проспект Вернадского, пр-кт Вернадского, д. 41, стр. 1, помещ. 263 
Адрес места осуществления деятельности: 142300, Россия, Московская обл.,  

р-н Чеховский, г. Чехов, Симферопольское ш., д. 2;  
308023, Россия, Белгородская обл., г. Белгород, ул. Садовая, д. 45а; 
Россия, Ивановская обл., Лежневский р-н, СПК им. Мичурина 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

RA.RU.314164 
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