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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Модули контроллеров программируемых логических MKLogic-SF  
MK-SF-AI-16H1 
 
Назначение средства измерений 

Модули контроллеров программируемых логических MKLogic-SF MK-SF-AI-16H1 
(далее – модули) предназначены для измерений аналоговых сигналов силы постоянного 
электрического тока. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия модулей основан на преобразовании входных аналоговых сигналов 
силы постоянного электрического тока в цифровое представление с последующей передачей 
преобразованного сигнала на исполнительные механизмы. 

Конструктивно модули выполнены в виде печатной платы, размещенной в пластиковом 
корпусе, состоящем из двух частей. 

Заводской номер модуля наносится на маркировочную наклейку типографским 
методом в виде цифрового кода. 

Общий вид модуля с указанием места ограничения доступа к местам настройки 
(регулировки), места нанесения знака утверждения типа, места нанесения заводского номера 
представлен на рисунке 1. Способ ограничения доступа к местам настройки  
(регулировки) – заводская наклейка. Нанесение знака поверки на модули не предусмотрено. 
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Рисунок 1 – Общий вид модуля с указанием места ограничения доступа к местам настройки 
(регулировки), места нанесения знака утверждения типа, места нанесения заводского номера 

 
Программное обеспечение 

Программное обеспечение (далее – ПО) модулей состоит из встроенного и внешнего 
ПО. 

Встроенное ПО записывается изготовителем на этапе производства и не может быть 
изменено потребителем, разделено на метрологически значимую и не значимую части. 

Конструкция модулей исключает возможность несанкционированного влияния на ПО  
и измерительную информацию. 

Метрологические характеристики модулей нормированы с учетом влияния 
метрологически значимой части встроенного ПО. 

Внешнее ПО предназначено для считывания данных и является метрологически  
не значимым 

Уровень защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений – «высокий» 
в соответствии с рекомендациями Р 50.2.077-2014. 

Идентификационные данные встроенного ПО приведены в таблице 1. 
  

Пломбировочная наклейка 
завода-изготовителя 

Место нанесения знака 
утверждения типа 

Место нанесения 
заводского номера 
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Таблица 1 – Идентификационные данные встроенного ПО 

Идентификационные данные Значение  
Идентификационное наименование ПО - 
Номер версии метрологически незначимой части (идентификационный 
номер ПО), не ниже 

1.1.0.1 

Номер версии метрологически значимой части (идентификационный 
номер ПО) 001 

Цифровой идентификатор ПО 0601754227 
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО СRС 
 
Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение  
Диапазоны измерений силы постоянного электрического тока, мА от 0 до 20; от 4 до 20 
Пределы допускаемой приведенной (к нормирующему значению*) 
основной погрешности измерений силы постоянного 
электрического тока, % 

±0,05 

Пределы допускаемой приведенной (к нормирующему значению*) 
дополнительной погрешности измерений силы постоянного 
электрического тока в диапазоне рабочих температур, % 

±0,05 

Нормальные условия измерений:  
 температура окружающей среды, °С 
 относительная влажность воздуха, %, не более 

от +20 до +30 
75 

* – Нормирующее значение погрешности измерений силы постоянного электрического 
тока – 16 мА. 
 
Таблица 3 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение  
Количество входов, шт. 16 
Параметры электрического питания: 
 напряжение постоянного тока, В 24±6 
Потребляемая мощность, Вт, не более 22 
Габаритные размеры (высота×длина×ширина), мм, не более 225,5×170,5×41,0 
Масса, кг, не более 0,6 
Условия эксплуатации: 
 температура окружающей среды, °С 
 относительная влажность, % 

от -20 до +70 
от 5 до 95 

 
Таблица 4 – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение  
Средний срок службы, лет 15 
Средняя наработка на отказ, ч 100 000 
 
Знак утверждения типа 

наносится на корпус модуля любым технологическим способом, на титульный лист паспорта  
и руководства по эксплуатации типографским способом. 
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Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 
Модуль контроллера программируемого 
логического MKLogic-SF 

MK-SF-AI-16H1 1 шт. 

Паспорт  КДСА.426431.116 ПС 1 экз. 
Руководство по эксплуатации КДСА.426471.013 РЭ 1 экз.* 
Внешнее ПО OpenModScan 1 шт. ** 
Примечания: 

* – Поставляется в электронном виде. Поставка бумажной копии по требованию заказчика; 
** – Доступно для загрузки с сайта: github.com/sanny32/OpenModScan. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 3 «Модули» руководства по эксплуатации КДСА.426471.013 РЭ 
«Контроллер программируемый логический MKLogic-SF». 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Росстандарта от 1 октября 2018 г. № 2091 «Об утверждении государственной 
поверочной схемы для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне 
от 1·10-16 до 100 А»; 

ТУ 26.51.70-67-00137093-2024 «Контроллер программируемый логический  
MKLogic-SF. Технические условия». 
 
Правообладатель 

Акционерное общество «Нефтеавтоматика» 
(АО «Нефтеавтоматика») 
Юридический адрес: 450005, Республика Башкортостан, г. Уфа, ул. 50-летия Октября, 

д. 24 
ИНН 0278005403 

 
Изготовитель 

Акционерное общество «Нефтеавтоматика» 
(АО «Нефтеавтоматика») 
Юридический адрес: 450005, Республика Башкортостан, г. Уфа, ул. 50-летия Октября, 

д. 24 
Адрес места осуществления деятельности: 450511, Республика Башкортостан, 

Уфимский р-н, д. Мударисово, ул. Нефтеавтоматики, д. 1 
ИНН 0278005403 

 
Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «Научно-исследовательский  
центр «ЭНЕРГО» 

(ООО «НИЦ «ЭНЕРГО») 
Адрес юридического лица: 117405, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ 

Чертаново Южное, ул. Дорожная, д. 60, эт./пом. 1/1, ком. 14-17 
Адрес места осуществления деятельности: 117405, г. Москва, ул. Дорожная, д. 60, 

помещение № 1 (комнаты № 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17), помещение № 2 (комната 15) 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

RA.RU.314019 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Пробники электромагнитных наводок для проведения специальных исследований 
ПЭМН-5 
 
Назначение средства измерений 

Пробники электромагнитных наводок для проведения специальных исследований 
ПЭМН-5 (далее – пробники) предназначены для измерений напряжения переменного тока 
наводимого в сетевом кабеле от побочного электромагнитного излучения технического средства, 
совместно с анализаторами спектра, вольтметрами, осциллографами и другими 
радиотехническими средствами измерений. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия пробников основан на измерении напряжения переменного тока при 
помощи индуктивно-емкостной измерительного контура. 

Конструктивно пробники представляют собой портативные приборы с экранированным 
корпусом, к которому подключается шнур электропитания испытуемого технического средства. 

Напряжение переменного тока, которое возникает в сетевом кабеле от побочного 
электромагнитного излучения технического средства передается при помощи  
индуктивно-емкостной измерительный контур на выходной ВЧ соединитель (измерительный 
выход). К измерительному выходу подключается внешний измерительный прибор (например, 
анализатор спектра) при помощи коаксиального кабеля, входящего в состав пробника. 

Точкой измерения напряжения сигнала является входная сетевая розетка  
для подключения технического средства. Точкой калиброванного выхода измеряемого 
напряжения является выходной разъем измерительного кабеля. 

Общий вид пробников, с указанием места нанесения знака утверждения типа, приведен 
на рисунке 1. Заводские номера нанесены на маркировочную наклейку в виде цифрового кода, 
приклеенную на заднюю панель. Возможность нанесения знака поверки непосредственно  
на корпус пробника не предусмотрена. 

Корпуса пробников опломбированы наклейкой для предотвращения возможности 
несанкционированного вмешательства в работу пробников, которое может привести  
к искажению результатов измерений. Место пломбирования обозначено стрелками на фото 1. 
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Рисунок 1 – Общий вид пробника электромагнитных наводок для проведения специальных 
исследований ПЭМН-5, обозначение мест нанесения знака утверждения типа, заводского 

номера и схемы пломбировки от несанкционированного доступа 
 
Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значения 
Диапазон рабочих частот, МГц от 400 до 5000 
Значение коэффициента калибровки (на нагрузку 50 Ом), дБ от 0 до 25* 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
коэффициента калибровки в диапазоне частот, дБ: 

– от 400 до 2000 МГц вкл. 
– св. 2000 до 4000 МГц вкл. 
– св. 4000 до 5000 МГц вкл. 

 
±2 
±3 
±4 

* - конкретные значения приведены в руководстве по эксплуатации 
 
Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значения  

Условия эксплуатации: 
– температура окружающего воздуха, С  
– относительная влажность окружающего воздуха, % 
– атмосферное давление, кПа 

 
от +15 до +35 

от 30 до 80 
от 84 до 106,7 

Габаритные размеры, мм, не более:  
– длина 
– ширина  
– высота 

 
256 
195 
110 

Масса, кг, не более 0,6 
  

Место пломбировки 
 

Место нанесения 
знака утверждения 

типа  
 

Место нанесения 
заводского номера 
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Знак утверждения типа 

наносится на корпуса пробников липкой аппликацией и на титульный лист руководства  
по эксплуатации типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 
 
Таблица 3 – Комплектность пробников побочных электромагнитных наводок ПЭМН-5 

Наименование Обозначение Количество 

Пробник электромагнитных наводок 
для проведения специальных 
исследований ПЭМН-5 

− 1 шт. 

Руководство по эксплуатации РЭ 26.51.43.140-001-88922204-2025 1 шт. 
Сетевой кабель №1 (для 
подключения пробника к сети) 

− 1 шт. 

Сетевой кабель №2 (применяется 
при поверке) 

− 1 шт. 

Кабель измерительный 
коаксиальный SMA-m/SMA-m  

− 1 шт. 

Нагрузка согласованная SMA 50 Ом − 1 шт. 
Упаковка − 1 шт. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в руководстве по эксплуатации РЭ 26.51.43.140-001-88922204-2025 «Пробники 
электромагнитных наводок для проведения специальных исследований ПЭМН-5. Руководство 
по эксплуатации», раздел 2 «Использование по назначению». 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Государственная поверочная схема для средств измерений ослабления напряжения 
постоянного тока и электромагнитных колебаний в диапазоне частот от 20 Гц до 178,4 ГГц, 
утвержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 30 декабря 2019 г. № 3383; 

Пробник электромагнитных наводок для проведения специальных исследований  
ПЭМН-5. Технические условия ТУ 26.51.43.140-001-88922204-2025. 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Технологии защиты информации» 
(ООО «Тех ЗИ») 
ИНН 5054091042 
Юридический адрес: 141090, Московская обл., г. Королев, микрорайон Юбилейный,  

ул. Пионерская, д. 7/1, кв. 148 
 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Технологии защиты информации» 
(ООО 
«Тех ЗИ») 
ИНН 5054091042 
Юридический адрес: 141090, Московская обл., г. Королев, микрорайон Юбилейный,  

ул. Пионерская, д. 7/1, кв. 148 
Адрес места осуществления деятельности: 141090, Московская обл., г. Королев, 

микрорайон Юбилейный, ул. Лесная, 20 
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Испытательный центр 

Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский  
научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измерений» 

(ФГУП «ВНИИФТРИ») 
Юридический адрес: 141570, Московская обл., г. Солнечногорск, пгт. Менделеево, 

промзона ВНИИФТРИ, корпус 11 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц № 30002-13 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Система информационно-измерительная управляющая цеха №17 производства 
полипропилена ООО «Ставролен» 
 
Назначение средства измерений 

Система информационно-измерительная управляющая цеха №17 производства 
полипропилена ООО «Ставролен» (далее – ИС) предназначена для измерений давления, 
разности давлений, температуры, уровня, массового расхода жидкости, объемного расхода 
жидкости, концентрации, нижнего концентрационного предела распространения пламени 
(далее – НКПР), сигналов сопротивления термопреобразователей сопротивления, сигналов 
напряжения термопар, силы постоянного тока и формирования сигналов управления и 
регулирования (сигналов силы постоянного тока). 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия ИС основан на непрерывном измерении, преобразовании и обработке 
при помощи модулей ввода комплекса измерительно-вычислительного и управляющего  
Advant OCS (далее – Advant OCS) входных сигналов силы постоянного тока, и сигналов 
термопреобразователей сопротивления и термопар, поступающих по измерительным каналам 
(далее – ИК) от первичных и вторичных измерительных преобразователей (далее – ИП), а также 
для формирования управляющих аналоговых сигналов силы постоянного тока модулями вывода 
Advant OCS. 

ИС представляет собой единичный экземпляр измерительной системы, 
спроектированной для конкретного объекта из компонентов серийного отечественного  
и импортного изготовления. Монтаж и наладка ИС осуществлены непосредственно на объекте 
эксплуатации в соответствии с проектной документацией ИС и эксплуатационными 
документами ее компонентов. 

В состав ИС входят: 
- первичная часть ИС, состоящая из первичных и вторичных ИП; 
- вторичная часть ИС, состоящая модулей ввода/вывода Advant OCS и контроллера 

DYNISCO MPR685; 
-  автоматизированное рабочее место оператора (далее – АРМ). 
ИС осуществляет измерение параметров технологического процесса следующим 

образом: 
- текущие значения параметров технологического процесса (давления, разности 

давления, уровня, массового расхода жидкости, объемного расхода жидкости, концентрации, 
НКПР) от первичных ИП (давления, разности давления, уровня, массового расхода жидкости, 
объемного расхода жидкости, концентрации, НКПР) преобразуются в аналоговые электрические 
сигналы силы постоянного тока, поступают на входы модулей ввода АI810 серии 800 Advant OCS 
(далее – АI810), АI890 серии 800 Advant OCS (далее – АI890); 
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- текущие значения параметров технологического процесса (температуры) от первичных 

ИП температуры (термопреобразователи сопротивления по ГОСТ 6651-2009) преобразуются  
в аналоговые сигналы сопротивления, поступая на входы вторичных ИП преобразуются  
в аналоговые электрические сигналы силы постоянного тока, и далее поступают на входы 
модулей ввода АI810 и АI890; 

- текущие значения параметров технологического процесса (температуры) от первичных 
ИП температуры (термопары по ГОСТ Р 8.585-2001) преобразуются в аналоговые сигналы 
напряжения, поступая на входы вторичных ИП преобразуются в аналоговые электрические 
сигналы силы постоянного тока, и далее поступают на входы модулей ввода АI810 и АI890; 

- текущие значения параметров технологического процесса (температуры) от первичных 
ИП температуры (термопары по ГОСТ Р 8.585-2001) преобразуются в аналоговые сигналы 
напряжения, поступают на входы модуля ввода АI835 серии 800 Advant OCS (далее – AI835); 

- сигналы сопротивления термопреобразователей сопротивления (далее – сигналы 
сопротивления ТС) поступают на входы вторичных ИП преобразуются в аналоговые 
электрические сигналы силы постоянного тока, и далее поступают на входы модулей ввода 
АI890; 

- сигналы напряжения термопар (далее – сигналы напряжения ТП) или поступают  
на входы вторичных ИП и преобразуются в аналоговые электрические сигналы силы 
постоянного тока, и далее поступают на входы модулей ввода АI810 или поступают на входы 
модулей ввода АI835; 

- электрические сигналы силы постоянного тока поступают на входы АI890 и АI810  
(для некоторых ИК входных сигналов силы постоянного тока предусмотрено подключение 
контроллера DYNISCO MPR685); 

- цифровые коды, преобразованные посредством модулей серии 800 Advant OCS  
в значения физических параметров технологического процесса, отображаются на мнемосхемах 
АРМ в виде числовых значений, графиков и трендов, текстов, рисунков и цветовой окраски 
элементов мнемосхем. 

Для выдачи управляющих воздействий используются модули вывода АO890 серии 800 
Advant OCS (далее – AO890) и АO810 серии 800 Advant OCS (далее – AO810). 

ИС также включает в себя резервные ИК. 
Состав средств измерений первичной части ИС, применяемых в качестве первичных  

и вторичных ИП ИК, указан в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Средства измерений, применяемые в качестве первичных ИП ИК 

Наименование ИК Наименование первичного и вторичного ИП ИК 
Регистра-
ционный 

номер 
Первичные ИП ИК 

ИК давления 

Преобразователи давления измерительные EJX мод. 
EJX530 (далее – ПД EJX530) 28456-09 

Преобразователи (датчики) давления измерительные EJ* 
модификации EJX530А (далее – ПД EJX530А) 59868-15 

Преобразователи давления Сапфир-22Р 
(далее – ПД Сапфир-22Р) 21091-01 

Преобразователи давления измерительные серии 40 
модели 4385 (далее – ПД 4385) 19422-03 
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Продолжение таблицы 1 

Наименование ИК Наименование первичного и вторичного ИП ИК 
Регистра-
ционный 

номер 

ИК разности давлений 

Датчики давления 400T и 500T моделей 404T, 405T, 505T 
(далее – ДД T) 

32320-06 

Преобразователи давления измерительные Deltabar M 
PMD55, Deltabar S PMD75, Deltabar S FMD77, Deltabar S 
FMD78 модификации PMD75 (далее – PMD75) 

72796-18 

Преобразователи давления измерительные EJX модели 
EJX110 (далее – ПД EJX110) 

28456-09 

Преобразователи (датчики) давления измерительные EJ* 
модификации EJX110А (далее – ПД EJX110А) 

59868-15 

ИК температуры 

Преобразователи термоэлектрические серии 90 модели 
1190 (далее – ПТ 1190) 52361-13 

Термопреобразователи сопротивления платиновые 90 
мод. 2103 (далее – ТС 2103) 24874-03 

Преобразователи термоэлектрические серии 90 моделей 
1101, 1102, 1221 (далее – ПТ 90) 14709-03 

Датчики температуры QAM21 мод. QAM2120.040 
(далее – QAM21) 

40536-09 

Преобразователи термоэлектрические серии 90 модели 
1002 (далее – ПТ 90.1002) 

14709-95 

Термопреобразователи сопротивления серии 90 модели 
2102 (далее – ТС 2102) 16761-97 

Термопреобразователи сопротивления из платины и меди 
ТС и их чувствительные элементы ЧЭ модификации ТС-
1388 (далее – ТС-1388) 

58808-14 

Преобразователи термоэлектрические серии 90 модели 
901210 (далее – ПТ 901210) 70328-18 

Преобразователи термоэлектрические серии 90 (модели 
901820 (далее – ПТ 901820) 70328-18 

ИК уровня 

Уровнемеры микроволновые бесконтактные Micropilot 
FMR6x исполнения FMR67 (далее – уровнемеры FMR67) 

70033-17 

Уровнемеры микроволновые Micropilot FMR5* 
исполнения FMR57 (далее – уровнемеры FMR57) 

55965-13 

ИК НКПР 

Датчики оптические инфракрасные Dräger модели 
Polytron PIR 3000 (далее – Polytron PIR 3000) 

53981-13 

Датчики оптические инфракрасные Dräger модели 
Polytron IR (2IR, исп. 334 и 340) (далее – Polytron IR (2IR)) 

46044-10 

Датчики термокаталитические Polytron 2 XP Ex, Polytron 
ND Ex/ND SE-Ex модификации Polytron ND SE Ex (далее 
– Polytron SE Ex) 

22782-02 

Датчики оптические Polytron 2 IR (далее – Polytron 2 IR) 22783-02 

ИК концентрации 
Датчики электрохимические Polytron 2 (далее – Polytron 
2) 

25947-03 
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Продолжение таблицы 1 

Наименование ИК Наименование первичного и вторичного ИП ИК 
Регистра-
ционный 

номер 

ИК массового расхода 
жидкости 

Расходомеры массовые Promass (модификации Promass 
300) с первичным преобразователем Promass A (далее 
– Promass A300) 

68358-17 

Расходомеры массовые Promass с первичным 
преобразователем A и вторичным преобразователем 83 
(далее – Promass 83A) 

15201-07 

ИК объемного 
расхода жидкости 

Расходомеры-счетчики ультразвуковые Prosonic Flow 
исполнения 93P (далее – Prosonic Flow 93P) 

29674-12 

Вторичные ИП ИК 

ИК температуры, 
ИК сопротивления ТС 

Преобразователи измерительные сигналов от термопар и 
термопреобразователей сопротивления dTRANS T01 
(далее – ПТ dTRANS T01) 

24931-03 

ИК температуры, 
ИК напряжения ТП 

Преобразователи измерительные многофункциональные 
dTRANS T02 (далее – ПТ dTRANS T02) 

24930-03 

 
ИС выполняет: 
- автоматизированное измерение, регистрацию, обработку, контроль, хранение  

и индикацию параметров технологического процесса; 
- предупредительную и аварийную сигнализацию при выходе параметров 

технологического процесса за установленные границы и при обнаружении неисправности  
в работе оборудования; 

- противоаварийную защиту оборудования установки; 
- отображение технологической и системной информации на операторской станции 

управления; 
- накопление, регистрацию и хранение поступающей информации; 
- самодиагностику; 
- автоматическое составление отчетов и рабочих (режимных) листов; 
- защиту системной информации от несанкционированного доступа к программным 

средствам и изменения установленных параметров. 
 
Конструкция ИС и условия эксплуатации ИС не предусматривают нанесения знака 

поверки. 
Пломбирование ИС не предусмотрено. 
К данному типу средства измерений относится ИС с заводским № ИИУС 1.3.17.2025. 
Заводской номер, состоящий из арабских цифр и букв русского алфавита, нанесен 

типографским способом на маркировочную табличку, расположенную на шкафу вторичной 
части ИК ИС, и на титульный лист паспорта ИС типографским способом. Общий вид 
маркировочной таблички ИС, места нанесения заводского номера ИС и знака утверждения типа 
представлены на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Общий вид маркировочной таблички ИС,  
места нанесения заводского номера ИС и знака утверждения типа 

 

Программное обеспечение 

Программное обеспечение ПО ABB Freelance 2019 (далее – ПО) выполняет логические 
и вычислительные операции по сбору, обработке, хранению, управлению, передаче  
и представлению данных, и обеспечивает реализацию функций ИС. 

Защита от непреднамеренных и преднамеренных изменений метрологически значимой 
части ПО и измеренных данных осуществляется автоматическим контролем целостности 
метрологически значимой части ПО, путем идентификации, защиты от несанкционированного 
доступа. Для программной защиты от несанкционированного доступа предусмотрено 
разграничение уровней паролями. 

Уровень защиты ПО – высокий по Р 50.2.077-2014. 
Идентификационные данные ПО представлены в таблице 2. 
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Таблица 2 − Идентификационные данные ПО 

Наименование 
ПО 

Идентификацион-
ное наименование 

ПО 

Номер 
версии ПО 

Цифровой 
идентификатор ПО 

(контрольная сумма) 

Алгоритм 
вычисления 
цифрового 

идентифика-
тора ПО 

ПО ABB 
Freelance 2019 

Archive Browser 
(BRWEXE.EXE) 

11.1.10022.0 

84ffdcd945c01adb8ecc
885ec59951be 

MD-5 

Check 
(DIGICHCK.EXE) 

20f5f02a678374b946b1
567b602e96d1 

MD-5 

Freelance Settings 
(FCNF32.EXE) 

339dd74acb3de02f92ec
3501b587aeb9 

MD-5 

Freelance 
Engineering 
(CBF.EXE) 

11ce2e6854d6b7548fd2
3a85c770f99d 

MD-5 

Freelance 
Operations 

(BUBMAIN.EXE) 

117cbf7a274011f0be80
3cabbe0f4d3f 

MD-5 

 
Метрологические и технические характеристики 

Основные технические характеристики ИС представлены в таблице 3. 
Метрологические характеристики ИК ИС приведены в таблице 4. 

 
Таблица 3 –Технические характеристики ИС 

Наименование характеристики Значение 
Количество ИК, включая резервные, шт.  400 
Параметры электрического питания:  

- напряжение переменного тока, В 220-33
+22 

- частота переменного тока, Гц 50±1 
Условия эксплуатации:  
- температура окружающей среды, °С:  

- в местах установки первичной части ИК ИС от -40 до +50 
- в месте установки вторичной части ИК ИС от +15 до +25 

Примечание  – ИП, эксплуатация которых в указанных диапазонах температуры 
окружающей среды и относительной влажности не допускается, эксплуатируются при 
температуре окружающей среды и относительной влажности, указанных в технической 
документации на данные ИП. 
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Таблица 4 – Метрологические характеристики ИК ИС 

Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 

ИК 
давления 

от 0 до 0,0981 МПа  
(ДП от 0 до 1 кгс/см2) : ±0,57 % 

ПД 
EJX530 
(от 4 до 
20 мА) 

: ±0,1 % 

– – 

AI890 : ±0,5 % 

от 0 до 1,569 МПа 
(ДП от 0 до 16 кгс/см2) : ±0,78 % : ±0,5 % 

от 0 до 15,69 МПа 
(ДП от 0 до 160 кгс/см2) : ±0,57 % : ±0,1 % 

от -0,0049 до 0 МПа 
(ДП от -0,05 до 0 кгс/см2) : ±0,56 % ПД 

EJX530А 
(от 4 до 
20 мА) 

: ±0,04 % 

– – 
от 0 до 0,98 МПа 

(ДП от 0 до 10 кгс/см2) : ±0,55 % : ±0,075 % 

от 0 до 0,098 Мпа 
(ДП от 0 до 0,8 кгс/см2) : ±0,78 % 

ПД 
Сапфир-

22Р 
(от 4 до 
20 мА) 

: ±0,5 % – – 

от 0 до 0,98 Мпа 
(ДП от 0 до 10 кгс/см2) : ±0,57 % 

ПД 4385 
(от 4 до 
20 мА) 

: ±0,1 % – – 

от 0 до 66,6 кПа 
(ДП от 0 до 500 

мм вод.ст.) 
: ±0,78 % 

ДД Т 
(от 4 до 
20 мА) 

: ±0,5 % – – 
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Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 

ИК 
разности 
давлений 

от 0 до 4,90 кПа 
(ДП от 0 до 500 

мм вод.ст.) 

: ±0,78 % 
ДД Т 

(от 4 до 
20 мА) 

: ±0,5 % – – 

AI890 : ±0,5 % 

от 0 до 12,25 кПа 
(ДП от 0 до 1250 

мм вод.ст.) 

от 0 до 24,51 кПа 
(ДП от 0 до 2500 

мм вод.ст.) 

от -0,19 до +4,90 кПа 
(ДП -0,002+0,05 кгс/см2) : ±0,56 % 

PMD75 
(от 4 до 
20 мА) 

: ±0,05 % – – 

от 0 до 0,1569 МПа 
(ДП от 0 до 1,6 кгс/см2) : ±0,78 % 

ПД 
EJX110А 
(от 4 до 
20 мА) 

: ±0,5 % – – 

от 0 до 98,525 кПа 
(ДП от 0 до 740 

мм вод.ст.) 
: ±0,78 % 

ПД EJX 
110 

(от 4 до 
20 мА) 

: ±0,5 % – – 
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Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 

ИК 
темпера-

туры 

от 0 °С до +400 °С ∆: ±3,97 °С 
ПТ 1190 

(НСХ тип 
K) 

∆: ±2,5 °С 
(от 0 °С до 333 

°С вкл.) 
∆: ±0,0075·t, °С 
(свыше 333 °С 
до 400 °С вкл.) 

– – AI835 ∆: ±2,00 °С 

от 0 °С до +100 °С ∆: ±0,81 °С 
ТС 2103 

(НСХ 
Pt100) 

∆: 
±(0,15+0,002·ǀtǀ), 

°С 

ПТ dTRANS 
T01 

(от 4 до 20 
мА) ∆ип: ±0,4 °С AI890 ∆: ±0,50 °С ПТ dTRANS 
T02 

(от 4 до 20 
мА) 

от 0 °С до +100 °С ∆: ±3,03 °С 

ПТ 90 
(НСХ тип 

К) 

∆: ±2,5 °С 
(от 0 °С до 333 

°С вкл.) 
∆: ±0,0075·t, °С 
(свыше 333 °С 
до 500 °С вкл.) 

ПТ dTRANS 
T01 

(от 4 до 20 
мА) 

ип: ±0,25 % 
∆хс: ±1 °С 

AI890 

∆: ±0,50 °С 

от 0 °С до +160 °С ∆: ±3,13 °С ∆: ±0,80 °С 

от 0 °С до +500 °С ∆: ±4,96 °С – – AI835 ∆: ±2,50 °С 
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Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 

ИК 
темпера-

туры 

от 0 °С до +160 °С ∆: ±4,33 °С ПТ 
90.1002 

(НСХ тип 
К) 

∆: 
±(2,5+0,0075·ǀtǀ), 

°С 

ПТ dTRANS 
T01 

(от 4 до 20 
мА) 

ип: ±0,25 % 
∆хс: ±1 °С 

AI890 ∆: ±0,80 °С 

от 0 °С до +500 °С ∆: ±7,41°С – – AI835 ∆: ±2,50 °С 

от 0 °С до +160 °С 

∆: ±1,12 °С 
ПТ 2102 

(НСХ тип 
100П) 

∆: 
±(0,15+0,002·ǀtǀ), 

°С 
ПТ dTRANS 

T01 
(от 4 до 20 

мА) 

∆ип: ±0,4 °С 

AI890 ∆: ±0,80 °С 

∆: ±1,52 °С 
∆: 

±(0,3+0,005·ǀtǀ), 
°С 

∆ип: ±0,2 °С 

от 0 °С до +160 °С 

∆: ±1,52 °С 
ТС-1388 

(НСХ тип 
Pt100) 

∆: 
±(0,3+0,005·ǀtǀ), 

°С 

ПТ dTRANS 
T01 

(от 4 до 20 
мА) 

∆ип: ±0,2 °С 

AI890 ∆: ±0,80 °С 

∆: ±1,91 °С ип: ±0,25 % 
∆хс: ±1 °С 
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Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 

ИК 
темпера-

туры 

от 0 °С до +80 °С ∆: ±3,01 °С 

ПТ 
901210 

(НСХ тип 
K) 

∆: ±2,5 °С 
(от 0 °С до 333 

°С вкл.) 
∆: ±0,0075·ǀtǀ, °С 
(свыше 333 °С 
до 500 °С вкл.) 

ПТ dTRANS 
T01 

(от 4 до 20 
мА) 

ип: ±0,25 % 
∆хс: ±1 °С 

AI810 ∆: ±0,40 °С 

от 0 °С до +200 °С ∆: ±2,97 °С 

– – 

AI835 

∆: ±1,00 °С 

от 0 °С до +500 °С ∆: ±4,96 °С ∆: ±2,50 °С 

от 0 °С до +500 °С ∆: ±4,96 °С 

ПТ 
901820 

(НСХ тип 
K) 

AI835 ∆: ±2,50 °С 

от -50 °С до +80 °С ∆: ±0,90 °С 
QAM21 
(НСХ 
Pt100) 

∆: 
±(0,3+0,005·ǀtǀ), 

°С 

ПТ dTRANS 
T01 

(от 4 до 20 
мА) ∆ип: ±0,4 °С AI890 ∆: ±0,65 °С ПТ dTRANS 
T02 

(от 4 до 20 
мА) 
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Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 

ИК НКПР 

от 0 до 50 % НКПР 
∆: ±5,51 % 

НКПР 

Polytron 
PIR 3000 
(от 4 до 
20 мА) 

∆: ±5 % НКПР 

– – AI890 : ±0,5 % 

от 0 до 50 % НКПР 
∆: ±5,51 % 

НКПР 
Polytron 2 

IR 
(от 4 до 
20 мА) 

∆: ±5 % НКПР 

от 0 до 50 % НКПР 
∆: ±8,81 % 

НКПР 
∆: ±8 % НКПР 

от 0 до 50 % НКПР 
∆: ±5,51 % 

НКПР 

Polytron 
SE Ex 

(от 4 до 
20 мА) 

∆: ±5 % НКПР 

от 0 до 50 % НКПР 
∆: ±5,51 % 

НКПР 

Polytron 
IR (2IR) 
(от 4 до 
20 мА) 

∆: ±5 % НКПР 

ИК 
концентра-

ции 

от 5 до 25 % 
объемных долей : ±5,93 % Polytron 2 

(от 4 до 
20 мА) 

: ±5 % 

– – AI890 : ±0,5 % 

от 15 до 50 млн-1 : ±22,34 % : ±20 % 
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Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 

ИК уровня 

от 0 до 15380 мм ∆: ±87,41 мм 
Уровнеме

ры 
FMR67 
(от 4 до 
20 мА) 

∆: ±20 мм 
(от 0 до 1,5 м 

включ.) 
∆: ±3 мм 

(св. 1,5 до 27 м 
вкл.) 

– – 

AI890 : ±0,5 % 

от 0 до 15625 мм ∆: ±88,71 мм 

от 0 до 26850 мм 
∆: ±149,31 

мм 

от 0 до 27000 мм 
∆: ±150,13 

мм 

от 0 до 3000 мм ∆: ±16,83 мм 
Уровнеме

ры 
FMR57 
(от 4 до 
20 мА) 

∆: ±3 мм3) – – 

от 0 до 15380 мм ∆: ±84,66 мм 

от 0 до 27000 мм 
∆: ±148,54 

мм 

от 0 до 70000 мм 
∆: ±385,02 

мм 

ИК 
массового 
расхода 

жидкости 

от 0 до 20 кг/ч 
см. 

примечание 
4 

Promass 
A300 

(от 4 до 
20 мА) 

δ: ±0,5 % – – AI890 : ±0,5 % 

от 0 до 20 кг/ч 

Promass 
83A 

(от 4 до 
20 мА) 

: 
±(0,1+(Zs/Qm·100

)) % 
– – AI890 : ±0,5 % 

ИК 
объемного 

расхода 
жидкости 

от 0 до 400 м3/ч 
см. 

примечание 
4 

Prosonic 
Flow 93P 
(от 4 до 
20 мА) 

: 
±(0,5+0,005·Vmax

/V) % 
– – AI890 : ±0,5 % 
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Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 

ИК 
сопротив-
ления ТС 

НСХ Pt100 (α=0,00385 °C-

1)  
в диапазонах измерений 

от 0 °С до +160 °С 

∆: ±0,92 °С – – 
ПТ dTRANS 

T01 
(от 4 до 20 

мА) 

∆ип: ±0,2 °С 
AI890 ∆: ±0,80 °С 

∆: ±1,00 °С – – ∆ип: ±0,4 °С 

ИК 
напряжени

я ТП 

НСХ К  
в диапазонах измерений 

от 0 °С до +500 °С 
∆: ±2,75 °С – – – – AI835 ∆: ±2,50 °С 

НСХ К  
в диапазонах измерений 

от 0 °С до +80 °С 
∆: ±0,75 °С – – 

ПТ dTRANS 
T02 

(от 4 до 20 
мА) 

ип: ±0,25 % 
∆хс: ±1 °С 

AI810 ∆: ±0,40 °С 

ИК 
входных 
сигналов 

силы 
постоянног

о тока 

от 4 до 20 мА 

: ±0,5 % 

– – 

– – AI890 : ±0,5 % 

: ±0,5 % – – AI810 : ±0,5 % 

: ±1,12 % – – 

AI810 c 
DYNISC

O 
MPR685 

: ±1,12 % 

ИК 
выходных 
сигналов 

силы 
постоянног

о тока 

от 4 до 20 мА 

: ±0,5 % – – – – AO810 : ±0,5 % 

: ±0,5 % – – – – AO890 : ±0,5 % 
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Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 
1) Нормальные условия измерений первичного ИП, входящего в состав ИК ИС, при которых рассчитаны пределы допускаемой основной 
погрешности измерений, приведены в описании типа первичного ИП. 
2) Нормальные условия измерений от +15 °С до +25 °С. 
3) Для сыпучих продуктов - при условии ровной поверхности продукта в резервуаре. 
4) Пределы допускаемой погрешности измерений ИК входных сигналов термопар указаны с учетом погрешности компенсации температуры 
холодного спая термопары. Компенсация температуры холодного спая термопары выполняется с использованием встроенного в модуль датчика 
температуры. 
 
П ри м е ч ания :  

1 Приняты следующие обозначения: 
∆ – абсолютная погрешность, в единицах измеряемой величины; 
 – приведенная к диапазону измерений погрешность, %; 
 – относительная погрешность, %; 
Vmax – максимальная скорость потока жидкости, м/c; 
V – измеренная скорость потока жидкости, м/c; 
Zs – стабильность нуля, кг/ч; 
Qm – измеренное значение массового расхода, кг/ч; 
ип – приведенная к диапазону измерений погрешность измерительного преобразователя, %; 
∆ип – абсолютная погрешность измерительного преобразователя, °С; 
∆хс – абсолютная погрешность компенсации температуры холодного спая, °С. 
 

2 Приняты следующие сокращения: 
НСХ – номинальная статическая характеристика; 
ДП – диапазон показаний. 
 

3 Погрешность токового выхода уровнемера и погрешность измерений уровня суммируются алгебраически. 
 



Лист № 16 
Всего листов 19 

 

 

Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 
4 Пределы допускаемой основной погрешности ИК рассчитывают по формулам: 

 относительная , %: 

, 

где  – пределы допускаемой основной относительной погрешности первичного ИП ИК, %; 

  – измеренное значение, в единицах измеряемой величины; 
 
 абсолютная , в единицах измеряемой величины:  

 

 

где  – пределы допускаемой основной абсолютной погрешности первичного ИП ИК, в единицах измеряемой величины; 

  – пределы допускаемой основной приведенной погрешности вторичной части ИК, %; 

  – значение измеряемого параметра, соответствующее максимальному значению диапазона аналогового сигнала, в единицах 
измеряемой величины; 

  – значение измеряемого параметра, соответствующее минимальному значению границы диапазона аналогового сигнала, в 
единицах измеряемой величины; 

  – пределы допускаемой основной абсолютной погрешности вторичной части ИК, в единицах измеряемой величины; 
 
 

 приведенная , %: 

ИК
2

2 max min1,1ИК ПП ВП
изм

X X

X
  

 
     

 
ПП

измX

ИК
2

2 max min1,1 ,
100

ИК ПП ВП
X X         

 
2 21,1 ,ИК ПП ВП     

ПП

ВП

max
X

min
X

ВП

ИК
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Метрологические характеристики ИК 

Метрологические характеристики измерительных компонентов ИК 
Первичная часть ИС Вторичная часть ИС 

(модули ввода/вывода, 
контроллеры) Первичный ИП Вторичный ИП 

Наиме-
нование 

ИК 
Диапазоны измерений 

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешност

и 

Тип 
(выходно
й сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешности 

Тип 
(выходной 

сигнал) 

Пределы 
допускаемой 
основной1) 

погрешност
и 

Тип 

Пределы 
допускаемой 
основной2) 
погрешност

и 

 

где  – пределы допускаемой основной приведенной погрешности первичного ИП ИК, %. 
 

5 Для расчета погрешности ИК в условиях эксплуатации: 
 приводят форму представления основных и дополнительных погрешностей измерительных компонентов ИК к единому виду (приведенная, 
относительная, абсолютная); 
– для каждого измерительного компонента ИК рассчитывают пределы допускаемых значений погрешности в условиях эксплуатации путем учета 
основной и дополнительных погрешностей от влияющих факторов. 
Пределы допускаемой погрешности измерительного компонента ИК в условиях эксплуатации  рассчитывают по формуле 

, 

где 
 

– пределы допускаемой основной погрешности измерительного компонента; 
 

 

– погрешности измерительного компонента от i-го влияющего фактора в условиях эксплуатации при общем числе n учитываемых 
влияющих факторов. 

 
Для каждого ИК рассчитывают границы, в которых c вероятностью, равной 0,95, должна находиться его погрешность в условиях эксплуатации, по 
формуле 

, 

гд
е  

– пределы допускаемых значений погрешности  j-го измерительного компонента ИК в условиях эксплуатации. 
 

 

2 21,1 ,ИК ПП ВП     

ПП

СИ

2 2
0

0

n

СИ i
i

     
0

i

2

0

1,1 ( )
k

ИК СИj
j

    

СИj СИ



Лист № 18 
Всего листов 19 

 

 

Знак утверждения типа 

наносится на маркировочную табличку ИС и на титульный лист паспорта типографским 
способом. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5  – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение 
Количество 

шт./экз. 
Система информационно-измерительная управляющая цеха №17 
производства полипропилена ООО «Ставролен» 

– 1 

Руководство по эксплуатации – 1 
Паспорт – 1 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 1.5 «Методика (метод) измерений» руководства по эксплуатации ИС. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений  

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 1 октября 2018 г. № 2091 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1·10-16 до 100 А»; 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 28 июля 2023 г. № 1520 «Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств 
измерений постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы»; 

ГОСТ Р 8.596–2002 Государственная система обеспечения единства измерений. 
Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения. 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Ставролен» 
(ООО «Ставролен») 
ИНН 2624022320 
Юридический адрес: 356808, Ставропольский край, р-н Буденновский, г. Буденновск,  

ул. Розы Люксембург, д. 1 
 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Ставролен» 
(ООО «Ставролен») 
ИНН 2624022320 
Адрес: 356808, Ставропольский край, р-н Буденновский, г. Буденновск, ул. Розы 

Люксембург, д. 1 
  



Лист № 19 
Всего листов 19 

 

 

Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология» 
(ООО «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология») 
Юридический адрес: 119415, г. Москва, пр-кт Вернадского, д. 41, стр. 1, помещ. 263 
Адреса мест осуществления деятельности: Россия, 142300, Московская обл.,  

Чеховский р-н, г. Чехов, Симферопольское ш., д. 2; 
308023, Россия, Белгородская обл., г. Белгород, ул. Садовая, д. 45а; 
Россия, Ивановская обл., район Лежневский, СПК имени Мичурина 
Телефон: +7 (495) 108-69-50 
E-mail: info@metrologiya.prommashtest.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Контроллеры КСУ-7 
 
Назначение средства измерений 

Контроллеры КСУ-7 (далее – контроллеры) предназначены для измерений параметров 
сети переменного тока с номинальной частотой 50 Гц, активной и реактивной электрической 
мощности в трехфазных четырехпроводных цепях переменного тока. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия контроллеров основан на аналого-цифровом преобразовании 
входных сигналов с последующей математической и алгоритмической обработкой измеренных 
величин. Полученные результаты измерений отображаются на дисплее контроллеров, 
сохраняются в памяти и передаются через различные интерфейсы в информационные системы  
и системы управления более высокого уровня. 

Конструктивно контроллеры выполнены в металлическом корпусе моноблочного 
исполнения. На передней панели располагаются: дисплей, клавиатура, индикаторы режимов 
работы и соединитель интерфейсов USB. На нижней стороне контроллера расположены 
соединители интерфейсов RS-232/RS-485, соединители интерфейсов Ethernet, USB, а также 
соединители для подключения цепей питания, аналогового и цифрового ввода/вывода. 

Заводской номер контроллеров, однозначно идентифицирующий каждый экземпляр 
средства измерений, в виде цифрового обозначения, состоящего из арабских цифр, наносится  
на маркировочную табличку методом цифровой печати, размещаемую в правый верхний угол 
задней стороны корпуса методом наклейки и на оборотную видимую сторону лицевой панели 
методом лазерной гравировки. 

Нанесение знака поверки на контроллеры не предусмотрено. 
Пломбирование контроллера производится при помощи пломбировочной ленты. 
Общий вид контроллеров с указанием места нанесения маркировочной таблички, места 

нанесения пломбировки и мест нанесения заводских номеров приведен на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Общий вид контроллеров с указанием места нанесения маркировочной таблички, 
мета нанесения пломбировки и мест нанесения заводских номеров 

 
Программное обеспечение 

Контроллеры имеют встроенное программное обеспечение (далее – ВПО). 
ВПО делится на метрологически значимую и метрологически незначимую части. 

Метрологически значимая часть ВПО, влияющая на метрологические характеристики, 
устанавливается в энергонезависимую память на заводе-изготовителе во время 
производственного цикла. Оно недоступно пользователю и не подлежит изменению  
на протяжении всего времени функционирования изделия. 

Метрологически значимая часть ВПО защищена от несанкционированного доступа 
путем пломбирования. 

Уровень защиты ВПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений «высокий»  
в соответствии с Рекомендацией Р 50.2.077-2014. 

Идентификационные данные метрологически значимого ВПО представлены 
в таблице 1. 
  

Место нанесения 
знака утверждения 

типа 

Место нанесения 
заводского номера 

Место нанесения 
заводского номера 

Место нанесения 
пломбировки 
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Таблица 1 – Идентификационные данные метрологически значимого ВПО 

Идентификационное данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО CTR_391.02.bin 
Номер версии (идентификационный номер ПО) 391.02 
Цифровой идентификатор ПО 1EEB5452 
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО CRC32 

 
Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики контроллеров 

Наименование характеристики 
Диапазон 
измерений 

Пределы допускаемой 
основной относительной 

погрешности измерений, % 
Среднеквадратическое значение фазного 
напряжения переменного тока U1, U2, U3, В 

от 0,60·Uном 
до 1,35·Uном ±1 

Среднеквадратическое значение силы 
переменного тока I1, I2, I3, А 

от 0,02·Iном 
до 1,50·Iном ±1 

П р и м е ч а н и я: 
1 Значение номинального рабочего напряжения (Uном) составляет 230 В; 
2 Значение номинальной частоты составляет 50 Гц; 
3 Значение номинального тока (Iном) составляет 5 А. 

 
Таблица 3 – Метрологические характеристики контроллеров при измерениях активной 
электрической мощности 

Значение силы 
переменного 

электрического тока, А 

Значение 
напряжения 

переменного тока, В 

Коэффициент 
мощности cos φ 

Пределы допускаемой 
основной относительной 
погрешности измерений 
активной электрической 

мощности, % 

0,02·Iном  I  0,05·Iном 

от 0,60·Uном до 
1,35·Uном 

1,0 
±2,5 

0,05·Iном  I  1,50·Iном ±2,0 

0,05·Iном  I  0,10·Iном 
0,5 

±2,5 

0,10·Iном  I  1,50·Iном ±2,0 

0,10·Iном  I  1,50·Iном 0,25 ±2,5 
 
Таблица 4 – Метрологические характеристики контроллеров при измерениях реактивной 
электрической мощности 

Значение силы 
переменного 

электрического тока, А 

Значение 
напряжения 

переменного тока, В 

Коэффициент 
мощности sin φ 

Пределы допускаемой 
основной относительной 
погрешности измерений 

реактивной электрической 
мощности, % 

0,02·Iном  I  0,05·Iном 

от 0,75·Uном до 
1,25·Uном   

1,0 
±2,5 

0,05·Iном  I  1,50·Iном ±2,0 

0,05·Iном  I  0,10·Iном 
0,5 

±2,5 

0,10·Iном  I  1,50·Iном ±2,0 

0,10·Iном  I  1,50·Iном 0,25 ±2,5 
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Пределы допускаемой дополнительной относительной погрешности, вызванной 

изменением температуры окружающего воздуха на каждый 1 ℃ от нормальных условий 
измерений от плюс 15 ℃ до плюс 25 ℃ в пределах условий эксплуатации, составляет ±0,1 %. 
 
Таблица 5 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Параметры электрического питания: 
- напряжение постоянного тока, В 

 
от 12 до 28 

Потребляемая мощность, без подогрева, Вт, не более 9 
Рабочие условия измерений: 
- температура окружающей среды, °С 
- относительная влажность при температуре +25 °С, %, не более 

 
от -60 до +60 

98 
Габаритные размеры, мм, не более 
- ширина 
- высота 
- глубина 

265 
185 
96 

Масса, кг, не более 2,75 
 

Таблица 6 – Показатели надежности 
Средняя наработка на отказ, ч 70080 
Средний срок службы, лет 8 

 
Знак утверждения типа  
наносится методом цифровой печати на маркировочную табличку, которая размещается в правом 
верхнем углу задней панели контроллеров, и на титульный лист паспорта и руководства  
по эксплуатации. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 7 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 
Контроллер КСУ-7 1 шт. 
Руководство по эксплуатации  РЭ 26.51.65-050-43174012-2025 1 экз. 
Паспорт ЦТКД 678.70 ПС 1 экз. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 2.5 «Методы измерений» руководства по эксплуатации  
РЭ 26.51.65-050-43174012-2025. 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 10 сентября 2025 г. № 1932 «Об утверждении Государственного первичного эталона единиц 
электроэнергетических величин в диапазоне частот от 1 до 2500 Гц и Государственной 
поверочной схемы для средств измерений электроэнергетических величин в диапазоне частот  
от 1 до 2500 Гц»; 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 18 августа 2023 года № 1706 «Об утверждении государственной поверочной схемы  
для средств измерений переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот  
от 1·10-1 до 2·109 Гц»; 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 17 марта 2022 года № 668 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений силы переменного электрического тока от 1·10-8 до 100 А диапазоне частот  
от 1·10-1 до 1·106 Гц»; 

ТУ 26.51.65-050-43174012-2025 «Контроллер КСУ-7. Технические условия». 
 
Правообладатель 

Закрытое акционерное общество «Электон» 
(ЗАО «Электон») 
ИНН 3308003867 
Юридический адрес: 111024, г. Москва, ул. Авиамоторная, д. 12, комн. 511 
Адрес места осуществления деятельности: 600910, Владимирская обл., г. Радужный, 

квартал 17, д. 150 
 
Изготовитель 

Закрытое акционерное общество «Электон» 
(ЗАО «Электон») 
ИНН 3308003867 
Юридический адрес: 111024, г. Москва, ул. Авиамоторная, д. 12, комн. 511 
Адрес места осуществления деятельности: 600910, Владимирская обл., г. Радужный, 

квартал 17, д. 150 
 
Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология» 
(ООО «ПРОММАШ ТЕСТ Метрология») 
Юридический адрес: 119415, г. Москва, пр. Вернадского, д. 41, стр. 1, пом. 263 
Адрес места осуществления деятельности: 142300, Россия, Московская обл.,  

Чеховский р-н, г. Чехов, Симферопольское ш., д. 2 
Тел.: +7 (495) 108 69 50 
E-mail: info@metrologiya.prommashtest.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Высотомеры NOVA LH 
 
Назначение средств измерений 

Высотомеры NOVA LH предназначены для измерений наружных и внутренних размеров, 
ступенек, глубин, межцентровых расстояний, а также отклонений от номинальных размеров 
плоских и цилиндрических деталей. 
 
Описание средств измерений 

Высотомеры состоят из основания, вертикальной колонны с направляющими 
и измерительной шкалой, измерительной каретки с держателем для измерительных щупов, 
дисплейным блоком, закрепленным на опоре. Перемещение измерительной каретки 
осуществляется вручную, либо автоматически с помощью моторизованного привода, 
управляемого через функции дисплейного блока. 

Принцип действия высотомеров основан на считывании с измерительной шкалы 
значения измеряемой длины, соответствующей величине перемещения измерительной каретки. 

Взаимодействие высотомера с измеряемым объектом осуществляется с помощью 
сменных измерительных щупов, закреплённых в держателе измерительной каретки. Величина 
перемещения каретки измеряется по значениям измерительной шкалы. В момент контакта 
наконечника измерительного щупа с объектом измерения возникает акустический сигнал, 
данные передаются на дисплейный блок для дальнейшей обработки. 

Дисплейный блок выполняет контрольно-измерительные и управляющие функции, 
содержит измерительные программы для решения контрольно-измерительных задач, 
поставленных оператором. Высотомеры укомплектованы стандартным сменным измерительным 
щупом со сферическим наконечником диаметром 4 мм. Также высотомеры могут быть 
укомплектованы измерительными щупами с рабочими поверхностями наконечников различной 
конфигурации и различными принадлежностями для их удлинения и крепления. Высотомеры 
также могут комплектоваться контактным электронным щупом для измерения отклонения  
от перпендикулярности. 

Опоры высотомера имеют чисто-обработанные поверхности, выведенные в одну 
плоскость для установки на прецизионную поверхность плиты. Высотомеры оснащаются 
встроенным компрессором для перемещений по поверхности плиты с помощью воздушных 
подшипников. 

Высотомеры выпускаются в девяти модификациях: NOVA LH1-400, NOVA LH2-400, 
NOVA LH3-400, NOVA LH1-700, NOVA LH2-700, NOVA LH3-700, NOVA LH1-1100,  
NOVA LH2-1100, NOVA LH3-1100 которые различаются метрологическими и техническими 
характеристиками, а также набором измеряемых параметров. 

Пломбирование высотомеров не предусмотрено. 
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Заводской номер высотомеров в цифровом или буквенно-цифровом формате 

указывается типографским способом на расположенной на корпусе высотомера маркировочной 
наклейке. 

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 
Общий вид высотомеров представлен на рисунке 1. Место расположения маркировочной 

наклейки приведено на рисунке 2. Общий вид маркировочной наклейки 
и место нанесения знака утверждения типа средства измерений приведены на рисунке 3. 

 

 
 

Рисунок 1 – Общий вид высотомеров NOVA LH: 
а) NOVA LH1; б) NOVA LH2; в) NOVA LH3 
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Рисунок 2 – Место расположения маркировочной наклейки 
 

  
 

Рисунок 3 – Общий вид маркировочной наклейки 
 
Программное обеспечение 

Высотомеры работают под управлением метрологически значимого программного 
обеспечения (далее – ПО), установленного на высотомер, предназначенного для обеспечения 
взаимодействия узлов приборов, выполнения съема, сохранения и обработки результатов 
измерений. 

Метрологически значимая часть не выделена, все ПО является метрологически 
значимым. 

Уровень защиты ПО «средний» в соответствии с Р 50.2.077–2014. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные ПО 

Идентификационные 
данные (признаки) 

Идентификационное 
наименование ПО 

Номер версии 
(идентификационный 
номер ПО), не ниже 

Цифровой 
идентификатор ПО 

Значение Mainbrd 2.00 — 
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Метрологические и технические характеристики 

Метрологические и технические характеристики высотомеров приведены 
в таблицах 2, 3. 
 
Таблица 2 – Метрологические характеристики высотомеров 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон измерений длины, мм  
- NOVA LH1-400, NOVA LH2-400, NOVA LH3-400 от 0 до 407 
- NOVA LH1-700, NOVA LH2-700, NOVA LH3-700 от 0 до 711 
- NOVA LH1-1100, NOVA LH2-1100, NOVA LH3-1100 от 0 до 1110 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений длины, мкм  
- NOVA LH1-400, NOVA LH1-700, NOVA LH1-1100 ±(2,5+L/300) 
- NOVA LH2-400, NOVA LH2-700, NOVA LH2-1100 ±(2,0+L/400) 
- NOVA LH3-400, NOVA LH3-700, NOVA LH3-1100 ±(1,1+L/1000) 

L — измеряемая длина в мм. 
 
Таблица 3 – Технические характеристики высотомеров 

Наименование характеристики Значение 
Цена единицы наименьшего разряда, мм 0,0001 
Измерительное усилие, Н от 0,75 до 1,5 
Номинальный диаметр наконечника измерительного щупа, мм 4 
Параметры электрического питания:  
- напряжение переменного тока, В  220±10 
- частота переменного тока, Гц 50,0±2,5 
Условия эксплуатации*:  
- температура окружающей среды, °С  
- NOVA LH1-400, NOVA LH2-400, NOVA LH1-700, NOVA LH2-700, 
NOVA LH1-1100, NOVA LH2-1100 

от +10 до +40 

- NOVA LH3-400, NOVA LH3-700, NOVA LH3-1100 от +15 до +25 
- относительная влажность воздуха, % от 10 до 90 
Нормальные условия измерений:  
- температура окружающего воздуха, °С  
- NOVA LH1-400, NOVA LH2-400, NOVA LH1-700, NOVA LH2-700, 
NOVA LH1-1100, NOVA LH2-1100 от +18 до +22 
- NOVA LH3-400, NOVA LH3-700, NOVA LH3-1100 от +19 до +21 
- изменение температуры воздуха во время измерений, °С /ч, не более 0,3 
- относительная влажность воздуха, %, не более от 10 до 90 
Габаритные размеры (длина×ширина×высота), мм, не более  
- NOVA LH1-400, NOVA LH2-400, NOVA LH3-400 270×280×780 
- NOVA LH1-700, NOVA LH2-700, NOVA LH3-700 270×280×1084 
- NOVA LH1-1100, NOVA LH2-1100, NOVA LH3-1100 350×353×1482 
Масса, кг, не более  
- NOVA LH1-400, NOVA LH2-400, NOVA LH3-400 21 
- NOVA LH1-700, NOVA LH2-700, NOVA LH3-700 24 
- NOVA LH1-1100, NOVA LH2-1100, NOVA LH3-1100 33 

* — при использовании функции «Температурная коррекция». 
 
Знак утверждения типа 

наносится типографским способом на титульные листы руководства и на маркировочную 
наклейку. 
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Комплектность средства измерений 

 
Таблица 4 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Высотомер NOVA LH* 
NOVA LH1-400, NOVA LH2-400, NOVA LH3-400, 
NOVA LH1-700, NOVA LH2-700, NOVA LH3-700, 

NOVA LH1-1100, NOVA LH2-1100, NOVA LH3-1100 
1 

Стандартный 
измерительный щуп с 
наконечником  4 мм 

— 1 

Блок питания — 1 
Руководство по 
эксплуатации 

Высотомеры NOVA LH1; 
Высотомеры NOVA LH2, NOVA LH3 

1 

Паспорт  — 1 
* – модификация в соответствии с заказом. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

Методы измерений изложены в разделе 2 «Описание и работа» документа «Высотомеры 
NOVA LH1. Руководство по эксплуатации», в разделе 2 «Описание и работа» документа 
«Высотомеры NOVA LH2, LH3. Руководство по эксплуатации». 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Государственная поверочная схема для средств измерений длины в диапазоне 
от 1·10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утверждённая приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии от 29 декабря 2018 г. № 2840; 

ТУ 26.51.66-016-53611123-2024 «Высотомеры NOVA LH». 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «НОВОТЕКС СИСТЕМС» 

(ООО «НОВОТЕКС СИСТЕМС») 
ИНН 9723161180 

Юридический адрес: 109129, г. Москва, вн.тер.г. муниципальный округ Текстильщики, 
ул. 8-я Текстильщиков д. 11, стр. 2, помещ. 1/1 

Тел.: +7(495)12833032 
Веб-сайт: www.novotexsys.ru 

E-mail: info@novotexsys.ru 
 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «НОВОТЕКС СИСТЕМС» 

(ООО «НОВОТЕКС СИСТЕМС») 
ИНН 9723161180 

Адрес: 109129, г. Москва, вн.тер.г. муниципальным округ Текстильщики,  
ул. 8-я Текстильщиков д. 11, стр. 2, помещ. 1/1 

Тел.: +7(495)12833032 

Веб-сайт: www.novotexsys.ru 
E-mail: info@novotexsys.ru 
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Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «Квазар» 
(ООО «Квазар») 
Адрес: 108823, г. Москва, поселение Рязановское, поселок Знамя Октября, д.31,  

пом. 38, 39, 40 
Телефон: +7 (495) 968-29-47, 8-926-282-27-78 
E-mail: info@quasar-m.ru 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № RA.RU.314461 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Тензокалибраторы СМАРТЕСТ 
 
Назначение средства измерений 

Тензокалибраторы СМАРТЕСТ (далее – тензокалибраторы) предназначены  
для воспроизведения и измерений линейных и угловых перемещений при поверке и калибровке 
измерителей перемещений, датчиков деформации (экстензометров). 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия тензокалибраторов основан на преобразовании вращательного 
движения микрометрического винта в поступательное линейное перемещение и измерение его 
посредством головки микрометрической. Воспроизведение угловых перемещений штока 
тензокалибратора основано на преобразовании с помощью приводного механизма 
поступательного линейного перемещения штока прецизионной цифровой микрометрической 
головки во вращательное движение.  

Тензокалибраторы состоят из основания, направляющих, подвижной траверсы. В 
корпусе основания тензокалибратора СМАРТЕСТ EC-02 встроен механизм вращения нижнего 
штока с микрометрической приводной головкой и предусмотрен выносной блок индикации. На 
верхней траверсе расположена микрометрическая приводная головка для воспроизведения 
линейных перемещений. На основании предусмотрены зажимающие элементы для соосной 
фиксации сменных вставок для установки измерителей перемещений, датчиков деформации 
(экстензометров). 

Тензокалибраторы выпускаются в двух модификациях: 
СМАРТЕСТ EC-01 – обеспечивает воспроизведение и измерения осевых линейных 

перемещений; 
СМАРТЕСТ EC-02 – обеспечивает воспроизведение и измерения осевых линейных  

и угловых перемещений. 
Общий вид тензокалибраторов представлен на рисунке 1. 
Серийный номер тензокалибратора, обозначение модификации указываются 

типографским способом в паспорте и на маркировочной табличке, прикрепляемой на основание 
тензокалибратора. Маркировочная табличка содержит следующую информацию: обозначение 
модификации тензокалибратора (состоит из арабских цифр и букв латинского алфавита, 
разделяемых тире), серийный номер (состоит из арабских цифр и букв латинского алфавита), 
наименование предприятия – изготовителя. 

Нанесение знака поверки и знака утверждения типа на средство измерений  
не предусмотрено. 

Пломбирование тензокалибраторов не предусмотрено. Конструкция тензокалибраторов 
обеспечивает ограничение доступа к частям, несущим первичную измерительную информацию, 
и местам настройки (регулировки). 
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Рисунок 1 – Общий вид тензокалибраторов СМАРТЕСТ и содержание маркировочной таблички 
 
Программное обеспечение 

Тензокалибраторы СМАРТЕСТ EC-01 имеют встроенное программное обеспечение 
(далее – ПО), которое записывается в энергонезависимую память микрометрической приводной 
головки при выпуске из производства и не может быть изменено в процессе эксплуатации. 
Идентификация ПО не предусмотрена конструкцией. Конструкция средства измерений 
исключает возможность несанкционированного влияния на ПО и измерительную информацию. 
Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Тензокалибраторы СМАРТЕСТ EC-02 также имеют встроенное программное 
обеспечение, которое записывается в энергонезависимую память электронного блока  
при выпуске из производства и не может быть изменено в процессе эксплуатации. 
Идентификация ПО не предусмотрена конструкцией. Конструкция средства измерений 
исключает возможность несанкционированного влияния на ПО и измерительную информацию. 
Уровень защиты программного обеспечения «высокий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 
  

Место нанесения заводского номера 



Лист № 3 
Всего листов 4 

 

 

Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 1 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики 

Значение для модификации 

СМАРТЕСТ 
 EC-01 

СМАРТЕСТ 
 EC-02 

Диапазон воспроизведений линейных перемещений, мм  от 0 до 40 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения линейных перемещений в диапазоне  
от 0 до 1 мм включ., мм 

±0,004 

Пределы допускаемой относительной погрешности 
воспроизведения линейных перемещений свыше 1 мм, % 

±0,4 

Цена единицы наименьшего разряда при воспроизведении 
линейных перемещений, мм, не более 

0,001 

Диапазон воспроизведений угловых перемещений  - от 0° до 10° 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения угловых перемещений 

- ±5´ 

Цена единицы наименьшего разряда при воспроизведении 
угловых перемещений калибраторов, не более 

- 0,001° 

 
Таблица 2 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение  

Максимальная базовая длина проверяемых средств измерений, мм, не менее 200 

Номинальный диаметр вставок, мм 11 

Допускаемое отклонение от соосности вставок на длине 100 мм, мм  0,2 

Условия эксплуатации: 
- температура окружающей среды, ºС 
- относительная влажность, %, не более 

 
от +15 до +25 

80 
Габаритные размеры (без микрометрических головок), мм, не более: 
- длина 
- ширина 
- высота 

 
300 
200 
450 

Масса, кг, не более (без микрометрических головок): 
- СМАРТЕСТ EC-01 
- СМАРТЕСТ EC-02 

 
9,0 
17,0 

 
Таблица 3 – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение 

Средний срок службы, лет, не менее 5 

Средняя наработка на отказ, условных измерений, не менее 120000 

 
Знак утверждения типа 

наносят на титульный лист «Руководства по эксплуатации» типографским способом. 
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Комплектность средства измерений 

 
Таблица 4 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество  
Тензокалибратор  СМАРТЕСТ  1 шт. 
Сменные измерительные втулки - 1 компл.* 
Скоба  - 1 шт.* 
Футляр - 1 шт. 
Руководство по эксплуатации - 1 экз. 
Паспорт - 1 экз. 
Методика поверки - 1 экз. 

______________ 
* По заказу 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделах 3 «Эксплуатация тензокалибратора» документов «Тензокалибратор 
СМАРТЕСТ EC-01. Руководство по эксплуатации» и «Тензокалибратор СМАРТЕСТ  
EC-02. Руководство по эксплуатации». 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ТУ 26.51.19-001-05314950-2021 «Тензокалибраторы СМАРТЕСТ. Технические 
условия». 
 

Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Интелтест» 
(ООО «Интелтест») 
ИНН 7722379990 
Юридический адрес: 109316, г. Москва, Остаповский проезд, д. 5, стр. 4, оф. 232 

 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Интелтест» 
(ООО «Интелтест») 
ИНН 7722379990 
Адрес: 109316, г. Москва, Остаповский проезд, д. 5, стр. 4, оф. 232 

 
Испытательный центр 

Уральский научно-исследовательский институт метрологии – филиал Федерального 
государственного унитарного предприятия «Всероссийский научно-исследовательский 
институт метрологии им. Д.И. Менделеева» 

Адрес: 620075, Россия, г. Екатеринбург, ул. Красноармейская, д. 4 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц  

УНИИМ – филиала ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева» по проведению испытаний средств 
измерений в целях утверждения типа: RA.RU.311373 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Установка поверочная средств измерений напряженности магнитного  
поля П1-22М 
 
Назначение средства измерений 

Установка поверочная средств измерений напряжённости магнитного поля П1-22М 
(далее – установка П1-22М) предназначена для возбуждения переменного синусоидального 
магнитного поля с известным значением напряженности магнитного поля (далее — НМП)  
в диапазоне частот от 5 Гц до 400 кГц. 

Воспроизводимой физической величиной является среднее квадратическое значение 
модуля вектора НМП (А/м). 

П1-22М применяется в качестве рабочего эталона 2 разряда согласно Государственной 
поверочной схеме для средств измерений напряженности магнитного поля в диапазоне частот  
от 0,000005 до 1000 МГц, утвержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. № 3469, 
для поверки генераторов магнитного поля, измерителей напряженности магнитного поля  
и измерительных магнитных антенн. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия П1-22М основан на возбуждении в рабочей зоне полеобразующего 
устройства однородного линейно поляризованного переменного магнитного поля с НМП, 
пропорциональной силе протекающего в них переменного электрического тока. 

Установка П1-22М состоит из полеобразующего устройства на базе колец Гельмгольца 
(далее – ПУ КГ), блока резистивной нагрузки БРН (далее – БРН), усилителя мощности УМ-400 
(далее – УМ), устройства фиксации антенн и комплекта соединительных кабелей. 

Кольца Гельмгольца выполнены в виде двух электрически последовательно 
соединенных плоскопараллельных катушек диаметром 500 мм, намотанных на кольцевых 
каркасах, расположенных горизонтально на расстоянии 250 мм друг от друга. 

УМ предназначен для создания электрического тока необходимой величины в нагрузке, 
в качестве которой выступают последовательно соединённые катушки полеобразующей 
сиситемы КГ и резистор БРН. Величина тока в нагрузке определяется уровнем сигнала, 
подаваемого на вход УМ. 

БРН включает в себя два прецизионных безиндуктивных резистора. Путём коммутации, 
реализованной в БРН, последовательно к катушкам полеобразующей сиситемы КГ может 
подключаться один из резисторов БРН. 

Использование двух резисторов определённых номиналов в БРН позволяет обеспечить 
необходимый диапазон воспроизведения НМП, а также требуемую точность при измерении тока, 
протекающего через катушки полеобразующей сиситемы КГ. 

Устройство фиксации антенн предназначено для позиционирования в полеобразующем 
устройстве КГ поверяемого (калибруемого) средства измерений. 
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При работе с установкой П1-22М измерительные преобразователи поверяемого 

(калибруемого) средства измерения помещаются в рабочую зону ПУ КГ. 
Затем в рабочей зоне ПУ КГ устанавливается требуемое значение НМП и производится 

ее измерение с помощью поверяемого (калибруемого) средства измерения. 
При работе с П1-22М используется вспомогательное оборудование, приведенное  

в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Вспомогательное оборудование 

Наименование  
(требуемые характеристики) 

Рекомендуемые 
типы 

Количество,  
шт 

Назначение 

Генератор синусоидальных 
сигналов (диапазон частот от 
0,005 до 400,000 кГц включ., 
выходное напряжение на 
нагрузке 50 Ом от 5 мВ до  
5 В) 

Генератор сигналов 
специальной формы 
АКИП-3407/4А  
(рег. № 53449-13)* 

1 Генерирование 
синусоидального 
сигнала в 
диапазоне частот от 
0,005 до  
400,000 кГц включ. 

Вольтметр переменного тока  
(частотный диапазон от 5 Гц до 
400 кГц включ., диапазон 
измерений переменного 
напряжения от 0,002 до 10 В 
включ., пределы допускаемой 
относительной погрешности 
±2,5 %) 

Вольтметр  
универсальный  
В7-78/1  
(рег. № 69742-17)* 

1 Измерение 
напряжения на 
токовом резисторе 
БРН в диапазоне 
частот от 0,005 до  
100,000 кГц включ. 

Вольтметр  
АКИП-2404 
(рег. № 77218-20)* 

 Измерение 
напряжения на 
токовом резисторе 
БРН в диапазоне 
частот св. 100 до  
400 кГц вкюч. 

Компаратор магнитного поля 
(частотный диапазон от 0,005 
до 400 кГц включ., диапазон 
компарирования НМП от 0,1 до 
2,0 А/м включ., СКО не более  
1 %) 

Компаратор  
магнитного поля  
П3-61ПМ/2  

1 Для передачи 
размера единицы 
НМП методом 
компарирования от 
вышестоящих по 
поверочной схеме 
эталонов при 
поверке 
(калибровке) 
установки П1-22М 

Приборная стойка в комплекте 
с сетевым концентратором 

– 1 Размещение 
вспомогательного 
оборудования и 
УМ 

* «рег. № …» – регистрационный номер в Федеральном информационном фонде  
по обеспечению единства измерений 
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Генератор синусоидального сигнала и вольтметры переменного тока должны быть 

зарегистрированы в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений 
и поверены. 

Для воспроизведения НМП на вход ПУ КГ подается напряжение переменного тока 
требуемой частоты от задающего генератора синусоидального сигнала через УМ. 

Вольтметры переменного тока предназначены для измерения напряжения переменного 
тока на токовом резисторе БРН. 

Компаратор магнитного поля применяется для передачи размера единицы НМП методом 
компарирования от вышестоящих по поверочным схемам эталонов при поверке (калибровке)  
П1-22М. 

Воспроизводимое в рабочей зоне ПУ КГ значение НМП определяется косвенным 
методом по формулам (формулам измерения), связывающим его с напряжением сигнала 
переменного тока, измеряемого на токовом резисторе БРН (выход «Rт»). В формулы также 
входят калибровочные коэффициенты, определяемые при первичной градуировке ПУ КГ. 

Общий вид установки П1-22М с комплектом вспомогательного оборудования 
представлен на рисунке 1. 

 

 
 

1  кольца Гельмгольца (ПУ КГ); 2 – блок резистивной нагрузки БРН;  
3 усилитель мощности УМ-400; 4 – устройство фиксации антенн; 

5 – генератор синусоидальных сигналов; 6 – вольтметры переменного тока; 
7 – компаратор магнитного поля; 8 – приборная стойка в комплекте с сетевым концентратором 

 
Рисунок 1  Общий вид установки П1-22М с комплектом вспомогательного оборудования 
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Схема пломбировки установки П1-22М от несанкционированного доступа представлена 

на рисунке 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1  места пломбирования от несанкционированного доступа 

 
Рисунок 2  Схема пломбировки установки П1-22М 

 
Место нанесения заводского номера, состоящего из двух цифр, указано на рисунке 3. 

Заводской номер наносится на шильдик, изготовленный методом струйной печати  
на полиэстеровой пленке, расположенный на боковой поверхности каркаса колец Гельмгольца. 

Место нанесения знака утверждения типа и место знака поверки указаны на рисунке 3. 
 

 
 

1  место нанесения знака утверждения; 2 – место нанесения знака поверки; 

3 – место нанесения заводского номера 
 

Рисунок 3 – Кольца Гельмгольца (ПУ КГ) с местами нанесения знака утверждения,  
знака поверки и заводского номера 

 

1 

3 

2 

 

б) Блок резистивной нагрузки БРН.  
Вид снизу 

 

а) Усилитель мощности УМ-400. Вид сзади 

1 
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Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон частот воспроизведения НМП, кГц от 0,005 до 400 включ. 
Диапазон воспроизведения НМП, А/м  

в диапазоне частот от 0,005 до 2 кГц включ. от 0,04 до 8,00 включ. 
в диапазоне частот св. 2 до 400 кГц включ. от 0,004 до 0,800 включ. 

Пределы допускаемой относительной погрешности  
воспроизведения НМП, % 

 
5 

 
Таблица 3 – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Параметры электрического питания   

напряжение переменного тока, В от 215,6 до 224,4 
частота переменного тока, Гц от 49,5 до 50,5 

Время непрерывной работы, ч, не менее 8 
Габаритные размеры, мм, не более:  

усилитель мощности УМ-400  
длина 400 
ширина 260 
высота 170 

кольца Гельмгольца с блоком резистивной нагрузки БРН  
длина 520 
ширина 310 
высота 570 

Масса, кг, не более:  
усилитель мощности УМ-400 9,0 
кольца Гельмгольца с блоком резистивной нагрузки БРН 6,6 
Условия применения:  
температура окружающего воздуха, С от +15 до +25 
относительная влажность окружающего воздуха, % от 30 до 80 
атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) от 84,0 до 106,7  

(от 630 до 800) 
 
Знак утверждения типа 

наносится на шильдик, изготовленный методом струйной печати на полиэстеровой пленке, 
расположенный на боковой поверхности каркаса ПУ КГ, и титульный лист документа 
ЦКЛМ.411723.012 РЭ «Установка поверочная средств измерений напряженности магнитного 
поля П1-22М. Руководство по эксплуатации» типографским способом. 
  



Лист № 6 
Всего листов 6 

 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 4 – Комплектность П1-22М 

Наименование Обозначение Количество 
Установка поверочная средств измерений 
напряженности магнитного поля П1-22М, зав. № 21 в 
составе: 

ЦКЛМ. 411723.012 1 шт. 

Полеобразующее устройство на базе 
колец Гельмгольца 

 
ЦКЛМ.411529.012 

 
1 шт. 

Блок резистивной нагрузки БРН, зав. № 01 ЦКЛМ.442251.012 1 шт. 
Усилитель мощности УМ-400 ЦКЛМ.422334.001 1 шт. 
Устройство фиксации антенн – 1 шт. 
Комплект соединительных кабелей  – 1 шт. 

Руководство по эксплуатации  ЦКЛМ. 411723.012 РЭ 1 экз. 
 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 11 «Использование по назанчению» документа ЦКЛМ.411723.012 РЭ 
«Установка поверочная средств измерений напряженности магнитного поля П1-22М. 
Руководство по эксплуатации». 
 
Нормативные и технические документы, устанавливающие требования к средству 
измерений 

Приказ Росстандарта от 30.12.2019 № 3469 «Об утверждении Государственной 
поверочной схемы для средств измерений напряженности магнитного поля в диапазоне частот 
от 0,000005 до 1000 МГц». 
 
Правообладатель 

Закрытое акционерное общество «Научно-производственное предприятие  
«Циклон-Прибор» 

(ЗАО «НПП «Циклон-Прибор») 
Юридический адрес: 141190, Россия, Московская область, г. о. Фрязино, г. Фрязино,  

тер. Восточная заводская промышленная, д. 4А, стр. 5, офис 221, 222 
ИНН 5052014050 

 

Изготовитель 

Закрытое акционерное общество «Научно-производственное предприятие  
«Циклон-Прибор» 

(ЗАО «НПП «Циклон-Прибор») 
Адрес: 141190, Россия, Московская область, г. о. Фрязино, г. Фрязино, тер. Восточная 

заводская промышленная, д. 4А, стр. 5, офис 221, 222 
ИНН 5052014050 

 
Испытательный центр 

Федеральное государственное унитарное предприятие «Всероссийский  
научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измерений» 

(ФГУП «ВНИИФТРИ») 
Адрес юридического лица: 141570, Московская обл., г. Солнечногорск,  

р.п. Менделеево, промзона ФГУП «ВНИИФТРИ» 
Адрес места осуществления деятельности: 141570, Московская обл., г. Солнечногорск,  

пгт. Менделеево, промзона ФГУП «ВНИИФТРИ» 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 30002-13 



 
УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2026 г. № ____ 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Резервуары вертикальные стальные цилиндрические РВС-5000 
 
Назначение средства измерений 

Резервуары вертикальные стальные цилиндрические РВС-5000 (далее – резервуары) 
предназначены для измерений объема при приемке, хранении и отпуске нефти и нефтепродуктов. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия резервуаров основан на заполнении их нефтью или нефтепродуктом 
до произвольного уровня, соответствующего определенному объему, приведенному 
в градуировочных таблицах резервуаров. 

Резервуары представляют собой вертикально установленные стальные сосуды 
цилиндрической формы, оснащенные люками и патрубками, с днищем и стационарной крышей. 
Заполнение и опорожнение резервуаров осуществляется через приемо-раздаточные патрубки. 

Заводской номер в виде цифрового обозначения, обеспечивающего идентификацию 
средства измерений, нанесен методом лазерной печати на ламинированный шильд резервуара. 
Шильд резервуара закреплен на поручни резервуара. 

Резервуары с заводскими номерами 10057/5, 10058/5 расположены на территории 
«Обустройство Игнялинского нефтегазоконденсатного месторождения. Приемо-сдаточный 
пункт» ООО «Газпромнефть-Ангара». 

Общий вид резервуаров с указанием мест нанесения заводских номеров, общий вид 
замерных люков представлен на рисунках 10057/5, 10058/5. 

Нанесение знака поверки на резервуары не предусмотрено. 
Пломбирование резервуаров не предусмотрено. 
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Р и с у н о к  1  – Общий вид резервуара зав. № 10057/5 
с указанием места нанесения заводского номера, общий вид замерного люка 

 

 

 

 
 

Р и с у н о к  2  – Общий вид резервуара зав. № 10058/5 
с указанием места нанесения заводского номера, общий вид замерного люка 

Место нанесения 
заводского номера 

Место нанесения 
заводского номера 
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Метрологические и технические характеристики 

 
Т а б л и ц а  1  – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м³ 5000 
Пределы допускаемой относительной погрешности определения 
вместимости, % 

 
± 0,10 

 
Т а б л и ц а  2  – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха, °С 

 
от -50 до +50 

 
Т а б л и ц а  3  – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение 

Средний срок службы, лет, не менее 20 
 
Знак утверждения типа 

наносится на паспорт резервуаров типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Т а б л и ц а  4  – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар вертикальный стальной цилиндрический РВС-5000 1 шт. 
Паспорт — 1 экз. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 
ФР.1.29.2025.52250 «МН 1428-2025 «ГСИ. Масса нефти. Методика измерений в резервуарах 
вертикальных стальных на Приемо-сдаточном пункте (ПСП) «Ангара». 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 26 сентября 2022 г. № 2356 «Об утверждении Государственной поверочной схемы 
для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости 
при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости». 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Газпромнефть-Ангара» 
(ООО «Газпромнефть-Ангара») 
Юридический адрес: 625048, Тюменская обл., г. Тюмень, ул. 50 лет октября, д. 14, 

помещ. 7 
ИНН 8905034804 

 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «РУСТЭНК» 
(ООО «РУСТЭНК») 
Адрес: 443010, Самарская обл., г. Самара, ул. Красноармейская, д. 1, ком. 8 
ИНН 6314037242 
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Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 
стандартизации, метрологии и испытаний в Омской области» 

(ФБУ «Омский ЦСМ») 
Адрес: 644116, Омская обл., г. Омск, ул. Северная 24-я, д. 117А 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц RA.RU.311670 
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приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2026 г. № ____ 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Резервуары вертикальные стальные цилиндрические РВС-700 
 
Назначение средства измерений 

Резервуары вертикальные стальные цилиндрические РВС-700 (далее – резервуары) 
предназначены для измерений объема при приемке, хранении и отпуске нефти и нефтепродуктов 
или противопожарного запаса воды. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия резервуаров основан на заполнении их или нефтью,  
или нефтепродуктом, или водой до произвольного уровня, соответствующего определенному 
объему, приведенному в градуировочных таблицах резервуаров. 

Резервуары представляют собой вертикально установленные стальные сосуды 
цилиндрической формы, оснащенные люками и патрубками, с днищем и стационарной крышей. 
Заполнение и опорожнение резервуаров осуществляется через приемо-раздаточные патрубки. 

Заводской номер в виде цифрового обозначения, обеспечивающего идентификацию 
средства измерений, нанесен методом лазерной печати на ламинированный шильд резервуара. 
Шильд резервуара закреплен на поручнях резервуара. 

Резервуары с заводскими номерами 10055/07, 10056/07 расположены на территории 
«Обустройство Игнялинского нефтегазоконденсатного месторождения. Приемо-сдаточный 
пункт» ООО «Газпромнефть-Ангара». 

Общий вид резервуаров с указанием мест нанесения заводских номеров, общий вид 
замерных люков представлен на рисунках 10055/07, 10056/07. 

Нанесение знака поверки на резервуары не предусмотрено. 
Пломбирование резервуаров не предусмотрено. 
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Р и с у н о к  1  – Общий вид резервуара зав. № 10055/07 
с указанием места нанесения заводского номера, общий вид замерного люка 

 

 

 

 
  

Р и с у н о к  2  – Общий вид резервуара зав. № 10056/07 
с указанием места нанесения заводского номера, общий вид замерного люка 

Место нанесения 
заводского номера 

Место нанесения 
заводского номера 
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Метрологические и технические характеристики 

 
Т а б л и ц а  1  – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Номинальная вместимость, м³ 700 
Пределы допускаемой относительной погрешности определения 
вместимости, % 

 
± 0,20 

 
Т а б л и ц а  2  – Основные технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 

Условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха, °С 

 
от -50 до +50 

 
Т а б л и ц а  3  – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение 

Средний срок службы, лет, не менее 20 
 
Знак утверждения типа 

наносится на паспорт резервуаров типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Т а б л и ц а  4  – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 

Резервуар вертикальный стальной цилиндрический РВС-700 1 шт. 
Паспорт — 1 экз. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 
ФР.1.29.2025.52250 «МН 1428-2025 «ГСИ. Масса нефти. Методика измерений в резервуарах 
вертикальных стальных на Приемо-сдаточном пункте (ПСП) «Ангара». 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 26 сентября 2022 г. № 2356 «Об утверждении Государственной поверочной схемы 
для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости 
при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости». 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Газпромнефть-Ангара» 
(ООО «Газпромнефть-Ангара») 
Юридический адрес: 625048, Тюменская обл., г.Тюмень, ул. 50 лет октября, д. 14,  

помещ. 7 
ИНН 8905034804 

 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «РУСТЭНК» 
(ООО «РУСТЭНК») 
Адрес: 443010, Самарская обл., г. Самара, ул. Красноармейская, д. 1, ком. 8 
ИНН 6314037242 
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Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Государственный региональный центр 
стандартизации, метрологии и испытаний в Омской области» 

(ФБУ «Омский ЦСМ») 
Адрес: 644116, Омская обл., г. Омск, ул. Северная 24-я, д. 117А 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц RA.RU.311670 



 
УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2026 г. № ____ 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Генераторы СВЧ сигналов MBG100А 
 
Назначение средства измерений 

Генераторы СВЧ сигналов MBG100А (далее – генераторы) предназначены  
для формирования немодулированных синусоидальных СВЧ колебаний с нормированными 
уровнем мощности и частотой выходного сигнала и сигналов с импульсной, амплитудной, 
частотной и фазовой модуляциями. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия генераторов основан на синтезе синусоидального сигнала, 
синхронизированного с опорным стабильным по частоте опорным генератором (ОГ). Генераторы 
имеют внутренний термостатированный ОГ, а также вход для подключения внешней опорной 
частоты. 

Конструктивно генераторы выполнены в виде моноблока настольного исполнения  
с питанием от сети переменного тока. Управление генераторами может осуществляться  
с передней панели при помощи клавиатуры, сенсорного дисплея и вращающегося регулятора. 
Сигнал с установленными характеристиками поступает на выход RF, имеющий волновое 
сопротивление 50 Ом, расположенный на передней панели. 

Дополнительно генераторы имеют возможность установки следующих опций, 
влияющих на метрологические характеристики: 

- HF6: опция частотного диапазона до 6 ГГц; 
- HF13: опция частотного диапазона до 13 ГГц;  
- HF20: опция частотного диапазона до 20 ГГц;  
- HF40: опция частотного диапазона до 40 ГГц 
(в генераторе может применяться только одна опция частотного диапазона); 
- H01: опция повышенной выходной мощности;  
- H02: опция электронного аттенюатора до 120 дБ (не применяется одновременно с H15, 

влияет на максимальный уровень мощности при сочетании с опциями H01 и/или H03); 
- H15: опция электронного аттенюатора до 100 дБ (не применяется одновременно с H02, 

влияет на максимальный уровень мощности при сочетании с опциями H01 и/или H03); 
- H03: опция фильтра гармоник (не применяется одновременно с HF40, влияет  

на максимальный уровень мощности при сочетании с опциями H01 и/или H02 (или H15)); 
- S04: опция модуляций АМ, ЧМ, ФМ; 
- S05: опция импульсной модуляции;  
- S06: опция встроенного генератора импульсов; 
- S07: опция встроенного генератора сигналов произвольной формы; 
- H08: опция опорного генератора повышенной точности; 
- S11 - опция встроенного генератора импульсных последовательностей; 
- S12 - опция настраиваемого входа опорной частоты (1-250 МГц); 



Лист № 2 
Всего листов 7 

 
- S13 - опция выхода опорных частот 100 МГц и 1 ГГц; 
- H14 - опция маркировки кнопок на кириллице. 
В зависимости от наличия опций расширения частотного диапазона генераторы имеют 

тип разъема выхода RF: N «розетка» - при наличии опций HF6 или HF13; 3.5 мм «розетка» - при 
наличии опции HF20; 2.92 мм «розетка» - при наличии опции HF40. 

Общий вид генератора, места пломбировки от несанкционированного доступа, 
нанесения наклейки «Знак утверждения типа», знака поверки и заводского номера представлены 
на рисунках 1, 2. Заводской номер, идентифицирующий генератор, нанесен на информационную 
табличку, размещенную на задней панели методом наклейки. 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Рисунок 1 – Общий вид генераторов (вид спереди) 

 
 

 
 
 
 
 

Рисунок 2 – Общий вид генераторов (вид сзади) 
  

Место  
пломбирования 1 

Место 
пломбирования 2 

(пломба-наклейка) 

Место нанесения 
знака поверки 

Место нанесения знака 
утверждения типа 

Место нанесения 
заводского номера 
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Программное обеспечение 

Программное обеспечение, установленное на внутренний контроллер, служит  
для управления режимами работы генератора, его метрологически значимая часть выполняет 
функции обработки, представления, записи и хранения измерительной информации. 

Уровень защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений «низкий»  
в соответствии с Р 50.2.077-2014. 

Идентификационные данные программного обеспечения приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 

Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование  Генератор MBG100А 
Номер версии (идентификационный номер) V1.0.0 и выше 
 
Метрологические и технические характеристики 

Метрологические и основные технические характеристики генераторов представлены  
в таблицах 2 и 3. 
 
Таблица 2 – Метрологические характеристики 

  

Наименование характеристики Значение 

Диапазон частот выходного сигнала  
c опцией HF6 
c опцией HF13 
c опцией HF20 
c опцией HF40 

 
от 100 кГц до 6 ГГц 

от 100 кГц до 13 ГГц 
от 100 кГц до 20 ГГц 
от 100 кГц до 40 ГГц 

Пределы допускаемой относительной погрешности 
установки частоты выходного сигнала 

штатно с опцией H08 

±1·10-7 ±5·10-8 

Дискретность установки частоты, Гц, 0,001 
Максимальный уровень мощности выходного 
сигнала, дБм, в диапазонах частот:  штатно с опцией H01  

от 100 кГц до 200 МГц включ. 
св. 200 МГц до 6 ГГц включ. 
св. 6 ГГц до 13 ГГц включ. 
св. 13 ГГц до 20 ГГц включ. 
св. 20 ГГц до 35 ГГц включ. 
св. 35 ГГц до 38 ГГц включ. 
св. 38 ГГц до 39 ГГц включ. 
св. 39 ГГц до 40 ГГц включ. 

+18 
+20 
+16 
+14 
+14 
+12 
+10 
+8 

+20 
+27 
+25 
+22 
+14 
+12 
+10 
+8 
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Продолжение таблицы 2 

  

 
с опцией H02(Н15) с опциями H01, 

H02(Н15) 
от 100 кГц до 200 МГц включ. 
св. 200 МГц до 6 ГГц включ. 
св. 6 ГГц до 13 ГГц включ. 
св. 13 ГГц до 18 ГГц включ. 
св. 18 ГГц до 20 ГГц включ. 
св. 20 ГГц до 30 ГГц включ.  
св. 30 ГГц до 35 ГГц включ. 
св. 35 ГГц до 38 ГГц включ. 
св. 38 ГГц до 39 ГГц включ. 
св. 39 ГГц до 40 ГГц включ. 

+16 
+18 
+14 
+12 
+12 
+14 
+13 
+12 
+10 
+7 

+20 
+26 
+23 
+22 
+20 
+14 
+13 
+12 
+10 
+7 

 
 
от 100 кГц до 200 МГц включ. 
св. 200 МГц до 6 ГГц включ. 
св. 6 ГГц до 13 ГГц включ. 
св. 13 ГГц до 18 ГГц включ. 
св. 18 ГГц до 20 ГГц включ. 

с опциями H03 или 
H02(Н15), H03 

с опциями Н01, Н03 или 
H01, H02(Н15), H03 

+10 
+16 
+12 
+8 
+7 

+10 
+18 
+17 
+15 
+15 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности  
установки уровня мощности выходного сигнала, дБ 
от -20 дБм до +27 дБм  
от -40 дБм до -20 дБм  
от -90 дБм до -40 дБм 
от -100 дБм до -90 дБм 

от 100 кГц  
до 20 ГГц включ. 

св. 20 ГГц 
до 40 ГГц включ. 

±0,8 
±0,9 
±1,3 
±1,8 

±0,9 
±1,3 
±1,7 
±2,5 

Минимальный уровень мощности выходного сигнала, 
дБм 
от 100 кГц до 4 ГГц включ. 
св. 4 ГГц до 20 ГГц включ. 
св. 20 ГГц до 40 ГГц включ. 

штатно с опцией H15 с опцией H02 

-20 
-30 
-20 

-100 
-100 
-100 

-120 
-120 
-120 

Дискретность установки уровня мощности, дБ 0,01 
Коэффициент стоячей волны по напряжению (КСВН) 
выхода RF, не более 
от 100 кГц до 20 ГГц включ. 
св. 20 ГГц до 40 ГГц включ. 

2,0 
2,2 
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Продолжение таблицы 2 

Параметры выходного сигнала встроенного генератора импульсов (с опцией S06) 

Диапазон частот повторения импульсов от 1 Гц до 50 МГц 
Максимальный размах выходного сигнала на 

высокоомную нагрузку, В, не менее 3 

Минимальная длительность импульса, нс, не более 10 

Длительность фронта, нс, не более 5 
Примечания:  

дБм – уровень мощности в дБ относительно 1 мВт;  
дБн – уровень мощности в дБ относительно уровня несущей;  
дБн/Гц – уровень мощности в дБ относительно уровня несущей, приведенный к полосе 1 Гц 

Относительный уровень гармонических составляющих 
в спектре выходного сигнала, дБн,  
не более, в диапазонах частот несущей: 

от 1 МГц до 10 МГц включ. 
св. 10 МГц до 500 МГц включ. 
св. 500 МГц до 2 ГГц включ. 
св. 2 ГГц до 6 ГГц включ. 
св. 6 ГГц до 10 ГГц включ. 
св. 10 ГГц до 13 ГГц включ. 
св. 13 ГГц до 17 ГГц включ. 
св. 17 ГГц до 20 ГГц включ.  

штатно с опцией H03  

-25 
-30 
-50 
-45 
-40 
-30 
-35 
-45 

-25 
-30 
-75 
-75 
-75 
-75 
-75 
-75 

Относительный уровень негармонических 
составляющих в спектре выходного сигнала при 
отстройке от несущей более 1 МГц, дБн, не более 
от 10 МГц до 3 ГГц включ. 
св. 3 ГГц до 13 ГГц включ. 
св. 13 ГГц до 40 ГГц включ.  

 
 
 

-75 
-70 
-65 

Относительный уровень субгармонических 
составляющих в спектре выходного сигнала, дБн, 
не более, в диапазонах частот: 
св. 20 ГГц до 28 ГГц включ. 
св. 28 ГГц до 40 ГГц включ. 

-75 
-60 

Относительная спектральная плотность мощности 
фазовых шумов при отстройке от несущей на 10 кГц 
при уровне выходного сигнала +10 дБм, дБн/Гц, 
не более, на частотах несущей: 

1 ГГц 
3 ГГц 
6 ГГц 
13 ГГц 
20 ГГц 

40 ГГц 

-135 
-128 
-122 
-115 
-112 
-102 

Параметры выходного сигнала в режиме импульсной модуляции (с опцией S05) 

Минимальная длительность импульса, нс, не более 20 

Длительность фронта, нс, не более  10 

Диапазон частот повторения импульсов от 1 Гц до 25 МГц 
Коэффициент подавления сигнала несущей в паузе 
между радиоимпульсами, дБ, не менее  80 
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Таблица 3 – Основные технические характеристики 

 
Знак утверждения типа 

наносится на заднюю панель корпуса в виде самоклеящейся этикетки и на титульный лист 
руководства по эксплуатации типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 

Комплектность средства измерений представлена в таблице 4. 
 
Таблица 4 – Комплектность средства измерений 

Наименование  
 

Обозначение 
 

Количество, шт./экз. 
 

Генератор СВЧ сигналов  MBG100A 1 
Опция частотного диапазона до 6 ГГц HF6 по отдельному заказу 
Опция частотного диапазона до 13 ГГц HF13 по отдельному заказу 
Опция частотного диапазона до 20 ГГц HF20 по отдельному заказу 
Опция частотного диапазона до 40 ГГц HF40 по отдельному заказу 
Опция повышенной выходной мощности H01 по отдельному заказу 
Опция электронного аттенюатора 120 дБ H02 по отдельному заказу 
Опция электронного аттенюатора 100 дБ Н15 по отдельному заказу 
Опция фильтра гармоник H03 по отдельному заказу 
Опция модуляций АМ, ЧМ, ФМ S04 по отдельному заказу 
Опция импульсной модуляции S05 по отдельному заказу 
Опция встроенного генератора импульсов S06 по отдельному заказу 
Опция встроенного генератора сигналов 
произвольной формы 

S07 по отдельному заказу 

Опция опорного генератора повышенной 
точности 

H08 по отдельному заказу 

Опция встроенного генератора импульсных 
последовательностей 

S11 по отдельному заказу 

Опция настраиваемого входа опорной 
частоты (1-250 МГц) S12 1 

Опция выхода опорных частот 100 МГц и 1 
ГГц 

S13 1 

Опция маркировки кнопок на кириллице H14 по отдельному заказу 
Кабель питания – 1 
Руководство по эксплуатации МТВГ.468769.003РЭ 1 
Паспорт МТВГ.468769.003ПС 1 

Наименование характеристики Значение 
Напряжение питающей сети, В от 207 до 253 
Номинальные значения частоты питающей сети, Гц от 49,5 до 50,5 
Потребляемая мощность, B·A, не более 150 
Рабочие условия применения:  
- температура окружающего воздуха, °С  
- относительная влажность воздуха, % 
- атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.) 

 
от +18 до +28 

от 30 до 80 
от 84 до 106 (от 630 до 795) 

Масса, кг, не более  15 

Габаритные размеры (длинаширинавысота), мм, не 
более   500×440×170 
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Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 3 «Генератор СВЧ сигналов MBG100A. Руководство по эксплуатации», 
МТВГ.468769.003РЭ. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Росстандарта от 26.09.2022 № 2360 «Об утверждении государственной 
поверочной схемы для средств измерений времени и частоты»; 

Приказ Росстандарта от 30.12.2019 № 3461 «Об утверждении государственной 
поверочной схемы для средств измерений мощности электромагнитных колебаний в диапазоне 
частот от 9 кГц до 37,5 ГГц»; 

Приказ Росстандарта от 09.11.2022 № 2813 «Об утверждении государственной 
поверочной схемы для средств измерений мощности электромагнитных колебаний в диапазоне 
частот от 37,5 до 118,1 ГГц»; 

МТВГ.468769.003ТУ Технические условия «Генератор СВЧ сигналов MBG100A». 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Миг Трейдинг» 
(ООО «Миг Трейдинг») 
Юридический адрес: 125212, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Головинский, 

б-р Кронштадтский, д. 7А, стр. 2, помещ. II, ком. 13 
ИНН 3460062770 
E-mail: info@mig-trading.ru 
Телефон: +7 (8452) 74-00-25, +7 (927) 523-65-97 

 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Миг Трейдинг» 
(ООО «Миг Трейдинг») 
Адрес: 125212, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Головинский,  

б-р Кронштадтский, д. 7А, стр. 2, помещ. II, ком. 13 
ИНН 3460062770 
E-mail: info@mig-trading.ru 
Телефон: +7 (8452) 74-00-25, +7 (927) 523-65-97 

 
Испытательный центр 

Федеральное государственное бюджетное учреждение «Главный научный 
метрологический центр» Министерства обороны Российской Федерации 

(ФГБУ «ГНМЦ» Минобороны России) 
Адрес: 141006, Московская обл., г. Мытищи, ул. Комарова, 13 
Телефон: +7 (495) 583-99-23 
Факс: +7 (495)583-99-48 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Термометры цифровые комбинированные МЕГЕОН 
 
Назначение средства измерений 

Термометры цифровые комбинированные МЕГЕОН (далее – термометры) 
предназначены для измерений температуры различных сред, химически нейтральных к материалу 
оболочки внешнего зонда термометра, в том числе пищевых продуктов, а также для измерений 
температуры поверхностей бесконтактным способом. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия термометров при измерении температуры контактным способом 
основан на измерении электрических сигналов, поступающих в электронный блок от внешнего 
зонда, погружаемого в измеряемую среду, и преобразовании их в значение измеренной 
температуры, отображаемой на жидкокристаллическом дисплее термометра. 

Принцип действия термометров при измерении температуры неконтактным способом 
основан на преобразовании тепловой энергии инфракрасного излучения поверхностей  
в электрический сигнал, отображаемый на жидкокристаллическом дисплее термометра  
в цифровом виде. 

Конструктивно термометры состоят из пластмассового корпуса со встроенным 
инфракрасным датчиком в верхней торцевой части, жидкокристаллическим дисплеем, 
функциональными кнопками, отсеком для сменных элементов питания и присоединенного  
к корпусу внешнего зонда игольчатого типа из нержавеющей стали. 

Термометры выпускаются в двух модификациях МЕГЕОН 26600 и МЕГЕОН 26700, 
отличающихся метрологическими характеристиками и конструктивным исполнением. 

Заводской номер наносится на маркировочную наклейку любым технологическим 
способом в виде цифрового кода. 

Общий вид термометров с указанием места ограничения доступа к местам настройки 
(регулировки), места нанесения знака утверждения типа, места нанесения заводского номера 
представлен на рисунке 1. Места нанесения знака утверждения типа и заводского номера могут 
отличаться от указанных и ограничиваются корпусом термометров. Способ ограничения доступа 
к местам настройки (регулировки) – пломба в виде наклейки с литерой «М». Нанесение знака 
поверки на термометры в обязательном порядке не предусмотрено. 

Цветовая гамма корпуса термометров может быть изменена по решению изготовителя в 
одностороннем порядке. 
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а) вид спереди 

 

 
б) вид сзади 

 

          
в) вид сбоку 

 

 
Рисунок 1 – Общий вид термометров модификации МЕГЕОН 26600 с указанием места 

ограничения доступа к местам настройки (регулировки), места нанесения знака утверждения 
типа, места нанесения заводского номера 

 

 
а) вид спереди 

 

 
б) вид сзади 

 

      
в) вид сбоку 

 
Рисунок 2 – Общий вид термометров модификации МЕГЕОН 26700 с указанием места 

ограничения доступа к местам настройки (регулировки), места нанесения знака утверждения 
типа, места нанесения заводского номера 
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Программное обеспечение 

Программное обеспечение (далее – ПО) термометров состоит из встроенного ПО. 
Конструкция термометров исключает возможность несанкционированного влияния  

на ПО и измерительную информацию, ПО устанавливается на предприятии-изготовителе. 
ПО является метрологически значимым. 
Метрологические характеристики термометров нормированы с учетом влияния ПО. 
Уровень защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений – «высокий»  

в соответствии с Р 50.2.077-2014. 
Идентификационные данные ПО термометров отсутствуют. 

 
Метрологические и технические характеристики 
 

 
Таблица 1 – Метрологические характеристики при измерении температуры контактным 
способом 

Наименование характеристики Значение  
Диапазон измерений температуры для модификаций, °С: 
 МЕГЕОН 26600 
 МЕГЕОН 26700 

от -40 до +300 
от -50 до +300 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры 
для модификации МЕГЕОН 26600, °С: 
 в поддиапазоне от -40 до 0 °С включ. 
 в поддиапазоне св. 0 до +100 °С включ. 

±2 
±1 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
температуры для модификации МЕГЕОН 26600, %: 
 в поддиапазоне св. +100 до +300 °С включ. ±1 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры 
для модификации МЕГЕОН 26700, °С: 
 в поддиапазоне от -50 до -30 °С включ. 
 в поддиапазоне св. -30 до +100 °С включ. 

±1 
±0,5 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
температуры для модификации МЕГЕОН 26700, %: 
 в поддиапазоне св. +100 до +300 °С включ. ±1 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики при измерении температуры неконтактным 
способом 

Наименование характеристики Значение  
Диапазон измерений температуры, °С от -40 до +300 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
температуры для модификации МЕГЕОН 26600, °С:  
 в поддиапазоне от -40 до 0 °С включ. 
 в поддиапазоне св. 0 до +100 °С включ. 

±(0,1·|t|+2) 
±2 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
температуры для модификации МЕГЕОН 26600, %:  
 в поддиапазоне св. +100 до +300 °С включ. ±2 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
температуры для модификации МЕГЕОН 26700, °С:  
 в поддиапазоне от -40 до 0 °С включ. 
 в поддиапазоне св. 0 до +100 °С включ. 

±(0,1·|t|+1,5) 
±1,5 
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Продолжение таблицы 2 
Наименование характеристики Значение  

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений 
температуры для модификации МЕГЕОН 26700, %:  
 в поддиапазоне св. +100 до +300 °С включ. ±1,5 
Коэффициент излучения для модификации: 
 МЕГЕОН 26600 
 МЕГЕОН 26700 

от 0,1 до 1,0 (настраиваемый) 
0,95 (фиксированный) 

Примечание: t  измеренное значение температуры, °С. 
 
Таблица 3 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение  
Показатель визирования 8:1 
Спектральный диапазон, мкм от 5 до 14 
Лазерный указатель одноточечный 
Номинальное значение напряжения питания постоянного  
тока, В 

3 (2 батареи типа ААА) 

Габаритные размеры (длина×ширина×высота), мм, для 
модификаций, не более: 
 МЕГЕОН 26600 
 МЕГЕОН 26700 

155,042,022,5 
178,055,028,0 

Масса (с батареями) для модификаций, кг, не более: 
 МЕГЕОН 26600 
 МЕГЕОН 26700 

0,110 
0,180 

Условия эксплуатации: 
 температура окружающей среды, °С: 
 относительная влажность, %, не более 

от 0 до +50 
90 

 
Таблица 4 – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение  
Средний срок службы, лет 3 
Средняя наработка на отказ, ч 10000 

 
Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист руководства по эксплуатации типографским способом  
и на маркировочную наклейку термометра любым технологическим способом. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 
Термометр цифровой комбинированный 
МЕГЕОН 

- 1 шт. 

Руководство по эксплуатации - 1 экз. 
 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе «Инструкция по эксплуатации» руководства по эксплуатации. 
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Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 29 января 2026 года № 147 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений температуры»; 

ТУ 26.51.51-001-23430128-2025 «Термометры цифровые комбинированные МЕГЕОН. 
Технические условия». 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «МАКСПРОФИТ» 
(ООО «МАКСПРОФИТ») 
Адрес юридического лица: 141080, Московская область, г.о. Королев, г. Королев,  

ул. Силикатная, д. 11, эт. 5, помещ. 650 
ИНН 5018183467 

 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «МАКСПРОФИТ» 
(ООО «МАКСПРОФИТ») 
Адрес: 141080, Московская область, г.о. Королев, г. Королев, ул. Силикатная, д. 11,  

эт. 5, помещ. 650 
ИНН 5018183467 

 
Испытательный центр 

Общество с ограниченной ответственностью «РАВНОВЕСИЕ» 
(ООО «РАВНОВЕСИЕ») 
Адрес юридического лица: 117105, г. Москва, Варшавское ш., д. 1А, пом. 2/П 
Адрес места осуществления деятельности: 117630, г. Москва, ш. Старокалужское, д. 62, 

эт. 1, помещ. I, ком. 55, 72, 73, 74, 75 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц  

№ RA.RU.314471 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Генераторы сигналов RSHTech ESG2020 
 
Назначение средства измерений 

Генераторы сигналов RSHTech ESG2020 (далее – генераторы) предназначены  
для формирования немодулированных синусоидальных СВЧ-колебаний с нормированными 
уровнем мощности и частотой выходного сигнала и колебаний радиотехнических сигналов  
с различными видами модуляций. 
 
Описание средства измерения 

Принцип действия генераторов основан на синтезе синусоидального сигнала, 
синхронизированного с опорным стабильным по частоте внутренним термостатированным  
или внешним задающим генератором. Выходной уровень генератора регулируется 
аттенюатором и контролируется системой автоматической регулировки уровня (АРУ). 
Генераторы могут формировать сигнал с амплитудной, импульсной, частотной и фазовой 
модуляциями. 

Конструктивно генераторы выполнены в виде настольного лабораторного прибора. 
Управление прибором осуществляется с передней панели, оснащенной дисплеем и кнопочным 
табло, либо по интерфейсам дистанционного управления USB или LAN с помощью внешней 
ПЭВМ. 

Генераторы могут иметь не влияющие на метрологические характеристики 
дополнительные опции по заказу, приведенные в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Опции генераторов по заказу 

Обозначение Наименование 
PMK Опция поддержки ваттметров поглощаемой мощности серии RPS 

RPS06 Ваттметр поглощаемой мощности от 10 МГц до 6 ГГц 
RMK  Комплект для монтажа в стойку 

 
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. 
Серийный номер в формате четырнадцатизначного буквенно-цифрового обозначения, 

состоящего из арабских цифр и букв латинского алфавита, идентифицирующий каждый 
экземпляр средства измерений, наносится типографским способом на маркировочную этикетку, 
расположенную на задней панели генераторов, в месте, указанном на рисунке 2. 

Для предотвращения несанкционированного доступа генераторы имеют защитную 
наклейку изготовителя на нижней панели корпуса в месте, указанном на рисунке 3. 

Общий вид генераторов с указанием места нанесения знака утверждения типа 
представлен на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Общий вид средства измерений 

с указанием места нанесения знака утверждения типа 
 
 
 

 
 

 
Рисунок 2 – Вид задней панели средства измерений 

с указанием места нанесения серийного номера 
 
 

 
 
 

 
 

Рисунок 3 – Место пломбировки от несанкционированного доступа 
 

Место нанесения знака  
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Место пломбировки от 
несанкционированного доступа 
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Программное обеспечение 

Программное обеспечение (далее – ПО) предназначено для управления режимами 
работы генераторов. ПО предназначено только для работы с генераторами сигналов  
RSHTech ESG2020 и не может быть использовано отдельно от их измерительно-
вычислительной платформы. 

Программное обеспечение реализовано без выделения метрологически значимой части. 
Влияние программного обеспечения не приводит к выходу метрологических характеристик 
генераторов за пределы допускаемых значений. 

Уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и преднамеренных 
изменений «низкий» в соответствии с Р 50.2.077-2014. 
 
Таблица 2 – Идентификационные данные программного обеспечения (ПО) 

Идентификационные данные (признаки) Значение 
Идентификационное наименование ПО - 

Номер версии (идентификационный номер) ПО  не ниже 3.1.0.240305.1 
Цифровой идентификатор ПО - 

 
Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 3 – Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
1 2 

Диапазон рабочих частот, Гц от 9·103 до 20·109 
Пределы допускаемой относительной погрешности установки частоты 
при работе от внутреннего опорного генератора в диапазоне от 100 кГц 
до 20 ГГц  

 
±1·10-6 

Диапазон уровня мощности выходного синусоидального сигнала, 
дБ (1 мВт) от -120 до 10 

Дискретность установки уровня мощности выходного синусоидального 
сигнала, дБ (1 мВт) 0,1 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки уровня 
мощности выходного синусоидального сигнала при включенной 
системе автоматической регулировки уровня, в диапазоне мощностей 
от минус 90 до 10 дБ (1 мВт), дБ  

±1,5 

Уровень гармонических составляющих относительно несущей при 
уровне мощности выходного синусоидального сигнала 0 дБ (1 мВт), 
дБ, не более 

-30 

Уровень негармонических составляющих относительно несущей при 
уровне мощности выходного синусоидального сигнала 0 дБ (1 мВт) и 
частоте свыше 1 МГц, дБ, не более 

-60 

Спектральная плотность мощности фазовых 
шумов относительно несущей в полосе 1 Гц при 
уровне мощности выходного синусоидального 
сигнала 0 дБ (1 мВт), на частотах несущей, дБ, не 
более 

при отстройке от 
несущей 

для частоты несущей 
1 ГГц 10 ГГц 

1 кГц -105 -82 
10 кГц -116 -97 
100 кГц -119 -98 
1 МГц -126 -115 

Параметры амплитудной модуляции 
Диапазон модулирующих частот, Гц от 10 до 2·105 
Диапазон установки коэффициента амплитудной модуляции (КАМ), % от 0 до 90 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 
Пределы допускаемой абсолютной погрешности установки 
коэффициента амплитудной модуляции при уровне выходного сигнала 
0 дБ (1 мВт), модулирующей частоте 20 кГц, КАМ=50%, %, не более  

±4 

Параметры частотной модуляции 
Диапазон модулирующих частот, Гц от 10 до 2·105 
Максимальная устанавливаемая девиация частоты в зависимости от 
диапазона частот, МГц 

 

от 9 кГц до 140 МГц включ.  1  
св. 140 до 156,25 МГц включ. 0,5 
св. 156,25 до 312,5 МГц включ. 1  
св. 312,5 до 625 МГц включ. 2  
св. 625 МГц до 1,25 ГГц включ. 4 
св. 1,25 до 2,5 ГГц включ. 8 
св. 2,5 до 5 ГГц включ. 16 
св. 5 до 10 ГГц включ. 32 
св. 10 до 20 ГГц  64  

Параметры фазовой модуляции 
Диапазон модулирующих частот, Гц от 10 до 2·105 
Максимальная устанавливаемая девиация фазы в зависимости от 
диапазона частот, рад 

 

от 9 кГц до 140 МГц включ. 0,09 
св. 140 до 156,25 МГц включ. 0,04 
св. 156,25 до 312,5 МГц включ. 0,09 
св. 312,5 до 625 МГц включ. 0,18 
св. 625 МГц до 1,25 ГГц включ. 0,37 
св. 1,25 до 2,5 ГГц включ. 0,75 
св. 2,5 до 5 ГГц включ. 1,5 
св. 5 до 10 ГГц включ. 3 
св. 10 до 20 ГГц  6 

Параметры импульсной модуляции 
Диапазон установки периода модулирующего импульсного сигнала, с от 4·10-7 до 160 
Диапазон установки длительности модулирующего импульсного 
сигнала, с 

от 2·10-7 до 85  

 
Таблица 4 – Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Параметры электрического питания  
- напряжение переменного тока, В  
- частота переменного тока, Гц 

 
от 198 до 242 

50 
Масса, кг, не более  6,6 
Габаритные размеры (длина × ширина × высота), мм, не более 430 × 385 × 105 
Условия эксплуатации: 
- температура окружающей среды, °C 
- относительная влажность при температуре +25°C, % 

 
от +10 до +40 

от 30 до 80 
Время прогрева, мин 30 
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Знак утверждения типа 

наносится на лицевую панель генераторов в соответствии с рисунком 1 методом наклейки  
и на титульный лист руководства по эксплуатации типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение Количество 
Генератор сигналов RSHTech ESG2020 1 шт. 
Кабель питания - 1 шт. 
Опция поддержки ваттметров 
поглощаемой мощности серии RPS 

PMK по отдельному заказу 

Ваттметр поглощаемой мощности от 
10 МГц до 6 ГГц 

RPS06 по отдельному заказу 

Комплект для монтажа в стойку RMK  по отдельному заказу 
Руководство по эксплуатации ЦТПЕ.468769.001 РЭ  1 экз. 
Паспорт ЦТПЕ.468769.001 ПС 1 экз. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в разделе 4 «Примеры применения» руководства по эксплуатации  
ЦТПЕ. 468769.001 РЭ. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Росстандарта от 26.09.2022 № 2360 «Об утверждении государственной 
поверочной схемы для средств измерений времени и частоты»; 

Приказ Росстандарта от 30.12.2019 № 3461 «Об утверждении государственной 
поверочной схемы для средств измерений мощности электромагнитных колебаний в диапазоне 
частот от 9 кГц до 37,5 ГГц»; 

ГОСТ Р 8.717-2010 ГСИ. Государственная поверочная схема для средств измерений 
коэффициента амплитудной модуляции высокочастотных колебаний; 

ЦТПЕ.468769.001 ТУ «Генераторы сигналов RSHTech ESG2020. Технические 
условия». 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «РШ Технологии» 
(ООО «РШ Тех») 
ИНН 9725096169 
Юридический адрес: 111250, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Лефортово, 

проезд Завода Серп и Молот, д. 6, к. 1 
Телефон: (495) 981-35-60; (495) 981-35-61 
Веб-сайт: https://www.rsh-tech.ru 
E-mail: info@rsh-tech.ru 

  

https://www.rsh-tech.ru/


Лист № 6 
Всего листов 6 

 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «РШ Технологии» 
(ООО «РШ Тех») 
ИНН 9725096169 
Юридический адрес: 111250, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Лефортово, 

проезд Завода Серп и Молот, д. 6, к. 1 
Телефон: (495) 981-35-60; (495) 981-35-61 
Веб-сайт: https://www.rsh-tech.ru 
E-mail: info@rsh-tech.ru 
Производственная площадка: 
SHANGHAI MCP CORP., Китай 
Адрес: No. 551 Room 367, Laoshan 5 cun, Pudong district, SHANGHAI, CHINA 

 
Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Научно-исследовательский центр прикладной 
метрологии – Ростест» 

(ФБУ «НИЦ ПМ – Ростест») 
Адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский проспект, д. 31 
Телефон: +7 (495) 544-00-00 
Факс: +7 (499)124-99-96 
E-mail: info@rostest.ru 
Веб-сайт: http://www.rostest.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 

RA.RU.310639 

https://www.rsh-tech.ru/
mailto:info@rsh-tech.ru
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

 

Комплексы измерительно-вычислительные БИВК-5 
 
Назначение средства измерений 

Комплексы измерительно-вычислительные БИВК-5 (далее – комплексы) 
предназначены для измерений параметров электрических сигналов от датчиков 
технологических параметров: среднеквадратического значения напряжения переменного тока 
от датчиков вибрации, частоты импульсов от датчика скорости вращения (датчика метки) 
ротора и сдвига фаз сигналов на выходах вибродатчиков относительно выходного сигнала 
датчика вращения ротора (датчика метки), и на их основе вычисления балансировочных 
параметров балансируемых изделий. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия комплексов заключается в использовании аналого-цифрового 
преобразовании входных сигналов. Аналоговые сигналы от первичных преобразователей 
преобразуются в цифровые сигналы для вычисления балансировочных параметров 
балансируемых изделий. Обработанные параметры отображаются на мониторе. 

Комплексы используются для динамической балансировки деталей и роторов  
на скоростях вращения 200-3600 об/мин в составе дорезонансных и зарезонансых 
балансировочных станков в различных отраслях промышленности. 

Комплексы представляет собой функционально законченное измерительно-
вычислительное изделие. Состоит из системного блока и видеомонитора для вывода 
результатов вычислений. В корпусе системного блока размещаются: плата промышленного 
компьютера и несколько плат измерительной системы. 

Комплексы обеспечивают выполнение следующих основных функций: 
 приём (с автоматическим выбором фильтра и диапазона) параметров выходных 

электрических сигналов датчиков и измерение: 
 частоты импульсов от датчика метки; 
 среднеквадратического значения напряжения переменного тока от вибродатчиков; 
 угла сдвига фаз между выходными сигналами вибродатчиков и датчика метки; 

 преобразование этих параметров в цифровой код; 
 вычисление с помощью поставляемого программного обеспечения дисбалансов  

и корректирующих масс в плоскостях коррекции, определение главного вектора  
и главного момента дисбалансов ротора; 

 индикацию результатов измерений и вычислений на экране монитора. 
Заводской номер комплексов, идентифицирующий каждый экземпляр средства 

измерений, в виде цифрового обозначения, состоящего из арабских цифр, наносится  
на маркировочную табличку типографским способом, закрепленную на боковой панели 
корпуса промышленного компьютера. 

Нанесение знака поверки на комплексы не предусмотрено. 
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Пломбирование комплексов не предусмотрено. 
Общий вид комплексов с указанием места нанесения маркировочной таблички 

комплексов и мест нанесения заводского номера представлены на рисунке 1. 
 

 
 

Рисунок 1 — Общий вид комплексов с указанием места нанесения маркировочной таблички 
комплексов и мест нанесения заводского номера 

 
Программное обеспечение 

Программное обеспечение комплексов (ПО) состоит из: 
 ПО нижнего уровня; 
 ПО верхнего уровня; 
 драйвера связи. 
Программное обеспечение БИВК-5 разработано с учетом технических требований 

ГОСТ ИСО 1940-1-2007 и ГОСТ 20076-2007. 
ПО нижнего уровня обеспечивает работу аппаратной части. Оно записывается в память 

микроконтроллера на плате системного блока, защищено от изменений и недоступно  
для пользователя. Метрологические характеристики аппаратной части обеспечиваются при 
выпуске из производства с помощью специальной аппаратуры и программного обеспечения. 

ПО верхнего уровня обеспечивает обработку измерительной информации, вывод 
результатов на экран монитора и на принтер, а также управление процессом измерений. Оно 
представляет собой единый исполняемый файл, загружаемый в плату микроРС, изменение 
которого возможно только в специальной среде программирования. 

Обмен данными между ПО нижнего и верхнего уровня осуществляется  
по последовательному интерфейсу внутри комплексов, с помощью драйвера связи. 

ПО верхнего уровня позволяет выполнять калибровку комплексов без вмешательства  
в аппаратную часть изделия, путём изменения специальных калибровочных коэффициентов, 
доступ к которым осуществляется через специальное меню программы. 

Защищённость комплексов и их ПО от несанкционированного доступа обеспечивается: 
 средствами физической защиты: 

 комплексы монтируются в металлические запираемые шкафы, которые располагаются  
в помещениях с ограниченным доступом; 

 при включении комплексов они проходят режим самотестирования, при котором 
анализируется наличие изменений в загрузочном ПО; 
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 ПО верхнего уровня работает только в связке с ПО нижнего уровня, а ПО нижнего уровня 
только при подключённой исправной аппаратной части комплексов; 

 средствами информационной защиты: 
 доступ к базовой системе ввода-вывода микроРС защищается паролем; 
 изменение метрологически значимых параметров комплексов осуществляется через 

специальное меню программы, вход в которое защищено паролем. Дополнительно эти 
параметры заносятся в паспортные данные комплексов; 

 предусмотрено восстановление ПО из резервной копии; 
 комплексы работают в автономном режиме, то есть отсутствует внешняя передача 

информации, кроме как на экран монитора и на принтер. 
Идентификационные данные встроенного ПО приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 — Идентификационные данные ПО 

Идентификационные данные 
(признаки) 

Значение 

Наименование программного 
обеспечения 

АТИС–БАЛАНС 
ПО комплекса БИВК-5 

Идентификационное наименование 
ПО 

ПО "БИВК" 

Номер версии ПО  
(идентификационный номер)  не ниже v.140217xxxx 

 
Уровень защиты ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений – средний  

в соответствии с Р 50.2.077-2014. 
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Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 — Метрологические и технические характеристики комплекса 

Характеристика Значение 

Количество каналов 1) 3 

Диапазон измерения среднеквадратического значения напряжения, 
мВ 

от 0 до 7000 включ. 

Поддиапазоны измерения среднеквадратического значения 
напряжения, мВ 

от 0 до 80 включ. 
св. 80 до 250 включ. 

св. 250 до 2000 включ. 
св. 2000 до 7000 включ. 

Диапазон рабочих частот, Гц от 3,3 до 60 

Диапазон измерения угла сдвига фаз между выходными сигналами 
вибродатчиков и датчика метки, …° 

от 0 до 360 

Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерения) 
погрешности измерения среднеквадратического значения 
напряжения в рабочих условиях применения, %, на частотах: 
 от 3,3 до 5 Гц включ; 
 св. 5 до 60 Гц включ. 

 
 
 

±5 
±2 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 
частоты выходного сигнала датчика метки в рабочих условиях 
применения, Гц 

± 0,05 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения угла 
сдвига фаз между выходными сигналами вибродатчиков и датчика 
метки в рабочих условиях применения, …° 

± 2 

Условия эксплуатации: 
- температура окружающего воздуха, ℃ 
- относительная влажность окружающего воздуха, без 
конденсации, % 
- атмосферноедавление, кПа 

от +10 до +35 
от 30 до 80 

от 96 до 106,7 

Средняя наработка до отказа, ч 20000 

Средний срок службы, лет 10 

Примечание: 
1)2 канала измерения среднеквадратического значения напряжения и 1 канал измерения 

частоты выходного сигнала датчика метки. 

 
Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист паспорта типографским способом. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 3 — Комплектность комплексов 

Наименование Обозначение Количество 

Комплекс измерительно-вычислительный 
БИВК-5 

— 1 шт. 

Паспорт 2.761.403 ПС 1 экз. 
Порядок работы с БИВК-5 2.761.403 ПР 1 экз. 
Руководство по эксплуатации 2.761.403 РЭ 1 экз. 
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Сведения о методиках (методах) измерений 
приведены в документе «Порядок работы с БИВК-5» 2.761.403 ПР. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к комплексам 

ГОСТ 22261-94 «Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие 
технические условия»; 

ГОСТ 26.203-81 «Комплексы измерительно-вычислительные. Признаки 
классификации. Общие требования»; 

ГОСТ ИСО 1940-1-2007 «Вибрация. Требования к качеству балансировки жестких 
роторов. Часть 1. Определение допустимого дисбаланса»; 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 26.09.2022 г. № 2360 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений времени и частоты»; 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 18.08.2023 г. № 1706 «Об утверждении государственной поверочной схемы для  
средств измерений переменного электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот 
от 1·10-1 до 2·109 Гц»; 

2.761.403 ТУ «Комплекс измерительно-вычислительный БИВК-5. Технические 
условия». 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «АТИС-БАЛАНС» 
(ООО «АТИС-БАЛАНС») 
ИНН: 7712007376 
Юридический адрес:127247, г. Москва, Дмитровское шоссе, д.100, стр.2, пом. 3242В 
Телефон: +7 (495) 665-47-05 
E-mail: atis-balance@mail.ru 
Wеb-сайт: http://www.atis-balance.ru 

 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «АТИС-БАЛАНС» 
(ООО «АТИС-БАЛАНС») 
ИНН: 7712007376 
Адрес:127247, г. Москва, Дмитровское шоссе, д.100, стр.2, пом. 3242В 
Телефон: +7 (495) 665-47-05 
E-mail: atis-balance@mail.ru 
Wеb-сайт: http://www.atis-balance.ru 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Измерители-регуляторы температуры взрывозащищенные TC 
 
Назначение средства измерений 

Измерители-регуляторы температуры взрывозащищенные TC  
(далее по тексту – регуляторы или приборы) предназначены для измерений и преобразования 
сигналов, поступающих от термопреобразователей сопротивления (ТС), в управляющие 
цифровые сигналы для контроля и регулирования рабочей температуры кабельной системы 
обогрева. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия регуляторов основан на измерении аналогового сигнала  
с подключенного ТС, и его дальнейшем преобразовании посредством аналогово-цифрового 
преобразователя (АЦП) в цифровой сигнал, соответствующий измеряемой температуре, который 
отображается на встроенном дисплее регуляторов. Далее, на основе измеренной температуры 
формируются сигнал управления греющим кабелем. 

Регуляторы конструктивно выполнены в металлическом взрывозащищенном корпусе,  
на нижней и боковой частях которого расположены вводы и выводы для подключения ТС, 
кабелей питания и заземления, кабелей связи и греющего кабеля. На лицевой панели регулятора 
расположен цифровой дисплей, светодиодные индикаторы и кнопки управления регулятором. 

Внутри корпуса регулятора размещена печатная плата с элементами электрической 
схемы, а также клеммы для подключения ТС, кабеля питания, кабеля интерфейса RS-485 или 
токового выхода, клеммы для подключения реле сигнализации и греющего кабеля. 

Управляющие сигналы могут быть переданы на внешние устройства по интерфейсу  
RS-485 с протоколом обмена MODBUS RTU или посредством непрерывного токового выхода  
с сигналом от 4 до 20 мА. 

Приборы предназначены для работы с ТС, имеющих номинальную статическую 
характеристику преобразования (НСХ) типа «Pt100» по ГОСТ 6651-2009. Схема подключения 
ТС к прибору: 3-х проводная. 

Регуляторы изготавливаются в двух модификациях ТС-200 и ТС-300, отличающихся 
друг от друга материалом корпуса. 

Расшифровка структуры условного обозначения регуляторов приведена в таблице 1. 
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Таблица 1 

Измеритель-регулятор температуры взрывозащищенный ТС – х  х  х 
                                                                                                           1  2  3    
1. Материал корпуса регулятора 
200 Углеродистая сталь 
300 Нержавеющая сталь 
2. Номинальный ток 
16A 16 А 
20A 20A 
25A 25 А 
32A 32 А 
40A 40 А 
3. Номинальное напряжение переменного тока 
110V 110 В 
120V 120 В 
220V 220 В 
230V 230 В 
380V 380 В 
400V 400 В 

 
Заводской номер в виде обозначения, состоящего из арабских цифр и букв латинского 

алфавита, наносится на маркировочную табличку, прикрепленную на лицевую часть прибора, 
методом травления через печать. 

Общий вид регуляторов с указанием места нанесения заводского номера представлен на 
рисунках 1, 2. 
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Рисунок 1 – Общий вид регуляторов 
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Рисунок 2 – Место нанесения знака утверждения типа и заводского номера 
 

Конструкция регуляторов не предусматривает нанесение знака поверки на средство 
измерений. 

Пломбирование регуляторов не предусмотрено. 
 
Программное обеспечение 

Программное обеспечение (ПО) регуляторов состоит из встроенного, метрологически 
значимого ПО. 

Данное ПО устанавливается на предприятии-изготовителе во время производственного 
цикла в постоянное запоминающее устройство, расположенное внутри корпуса регуляторов  
на электронной плате. 

В соответствии с п. 4.3 рекомендации по метрологии Р 50.2.077-2014 конструкция 
измерителей-регуляторов исключает возможность несанкционированного влияния на ПО  
и измерительную информацию. ПО недоступно пользователю и не подлежит изменению  
на протяжении всего времени функционирования изделия. 

В соответствии с п. 4.5 рекомендации по метрологии Р 50.2.077-2014 уровень защиты 
встроенного ПО от непреднамеренных и преднамеренных изменений – «высокий». 

Идентификационные данные встроенного программного обеспечения - недоступны. 
 
Метрологические и технические характеристики 

Метрологические и технические характеристики регуляторов приведены  
в таблицах 2 и 3. Показатели надежности регуляторов приведены в таблице 4. 
 
Таблица 2 ‒ Метрологические характеристики 

Наименование характеристики Значение 
Диапазон измерений температуры, °С от 0 до +300 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
температуры, °С  

±3(1) 

____________________ 

 (1) - Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры указаны 
без учета значения отклонения сопротивления от НСХ (допуска) подключаемых ТС. 

Место нанесения 
заводского номера 

Место нанесения знака 
утверждения типа 
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Таблица 3 ‒ Технические характеристики 

Наименование характеристики Значение  
Разрешающая способность измерений температуры, °C 1 
Габаритные размеры (длина×ширина×высота), мм, не более 280×235×140 
Масса, кг, не более 10 
Рабочие условия эксплуатации: 
- температура окружающей среды, °С 

 
от -60 до +55 

Степень защиты по ГОСТ 14254-2015 IP66 
Маркировка взрывозащиты 1Еx db IIС T6 Gb Х 

1Ex tb IIIC Т80⁰C Db Х 
 
Таблица 4 – Показатели надежности 

Наименование характеристики Значение  
Средняя наработка на отказ, ч, не менее 45000 

Средний срок службы, лет, не менее 5 
 
Знак утверждения типа 

наносится на титульный лист Руководства по эксплуатации типографским способом  
и на маркировочную табличку методом травления через печать. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 5 – Комплектность измерителей-регуляторов 

Наименование Обозначение Количество 

Измеритель-регулятор температуры взрывозащищенный TC 1 шт. 
Руководство по эксплуатации (на русском языке) - 1 экз. 

 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе «Проведение измерений» Руководства по эксплуатации. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 30.12.2019 г. № 3456 «Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств 
измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока»; 

Стандарт предприятия изготовителя Anhui Huanrui Heating Manufacturing Co. Ltd., 
Китай. 
 
Правообладатель 

Anhui Huanrui Heating Manufacturing Co. Ltd., Китай 
Адрес: Jingsan Road, Feidong Economic Development Zone, Hefei City, Anhui, P.R. China 
Телефон: 0551-67776888 
Web-сайт: www.ahhuanrui.com 

 
Изготовитель 

Anhui Huanrui Heating Manufacturing Co. Ltd., Китай 
Адрес: Jingsan Road, Feidong Economic Development Zone, Hefei City, Anhui, P.R. China 
Телефон: 0551-67776888 
Web-сайт: www.ahhuanrui.com 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Комплекс автоматизированный измерительно-управляющий КИ АСУ ТМО 
Черногорской ТЭЦ 
 
Назначение средства измерений 

Комплекс автоматизированный измерительно-управляющий КИ АСУ ТМО 
Черногорской ТЭЦ (далее по тексту – комплекс) предназначен для измерений входных сигналов 
силы постоянного тока, поступающих от датчиков с унифицированным токовым выходом  
и, входных сигналов сопротивления, поступающих от термопреобразователей сопротивления. 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия комплекса основан на последовательных преобразованиях 
измеряемых величин в цифровой код, преобразованиях цифрового кода в значения измеряемых 
параметров комплекса и формирование, на их основе, оператором комплекса управляющих 
воздействий на оборудование комплекса. 

Комплекс входит в состав АСУ ТМО «Черногорской ТЭЦ» и обеспечивает измерение 
параметров, их визуализацию и хранение полученной измерительной информации и реализацию 
алгоритмов управления тепломеханического (далее – ТМО) оборудования. 

Комплекс представляет собой совокупность технических и программных средств,  
в том числе: 

1. Оборудования и программного обеспечения нижнего уровня, состоящего из: 
- модулей аналогового ввода, R500 AI.08.052, R500 AI.16.081 и R500 AI.08.131  

из состава контроллеров программируемых логических REGUL R500 (регистрационный номер  
в Федеральном информационном фонде (далее – рег. №) 63776-16), осуществляющих 
циклический опрос измерительного оборудования, прием и преобразование токовых сигналов  
от датчиков давления, уровня и температуры в выходной код и  передача их в центральный 
процессор комплекса по протоколу «EtherCAT» реализованного с использование стека 
стандартных промышленных протоколов обмена семейства «Industrial Ethernet»; 

- линий связи, соединяющих измерительные модули с датчиками; 
- в составе линий связи измерительных каналов, работающих в взрывоопасной зоне 

(Склад ГСМ), используются барьеры искробезопасности типа БИ-001, БИ003 и искробезопасные 
повторитель типа ЛПА-310. 

2. Оборудования и программного обеспечения среднего, контроллерного уровня, 
состоящего из: 

- 6 резервированных центральных процессоров R500 CU 00 51 «REGUL R500»  
(рег. № 63776-16), получающего измерительную информацию от модулей аналогового ввода  
и обеспечивающего управление тепломеханическим оборудованием, согласно заданным 
алгоритмам управления. 
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3. Оборудования и программного обеспечения верхнего уровня, состоящего из: 
- резервированного сервера, реализованного на серверной аппаратной платформе,  

на базе программного комплекса «ИНКОНТ», версия 1.0, развернутого в операционной системе 
Astra Linux SE и предназначенного для контроля и управления тепломеханическим 
оборудованием Черногорской ТЭЦ, а также для обработки и хранения полученной 
измерительной и расчетной информации; 

- 8 операторских рабочих станций (АРМ оператора), использующих 
кроссплатформенное ПО, программный комплекс «ИНКОНТ», версия 1.0, способное 
функционировать в операционной системе Astra Linux SE и реализованное на базе персонального 
компьютера, который получает информацию от резервированного сервера по отказоустойчивой 
промышленной локальной сети Industrial Ethernet ПТК АСУ Черногорской ГРЭС обеспечивают 
контроль, управление и визуализацию результатов измерений и функционирования 
оборудования ТМО; 

- инженерной станции с предустановленным специальным ПО, программный комплекс 
«ИНКОНТ», версия 1.0, необходимым для выполнения конфигурирования оборудования  
и программного обеспечения нижнего, среднего и верхнего уровней комплекса, визуализации 
полученной измерительной информации и формирования сигналов управления на оборудование 
АСУ ТМО. 

ПО включает в себя: 
 специализированное инженерное программного обеспечения "Epsilon LD", 

предназначенное для конфигурирования программно-аппаратных средств REGUL нижнего  
и среднего уровней комплекса; 

 специализированного программного обеспечения "Alpha. HMI", предназначенное  
для конфигурирования про программно-аппаратных средств верхнего уровня комплекса; 

Комплекс обеспечивает измерение, вычисление, индикацию и автоматическое 
обновление данных измерений и расчетов на экране рабочей станции (далее АРМ), 
архивирование и вывод на печать следующих параметров оборудования ТМО: 

- расхода Дизельного топлива, воды, шлама, т/ч, м3/ч; 
- давлений воздуха, газа, воды, Дизельного топлива, шлама, кПа, МПа; 
- температуры воздуха, газов, воды, дизельного топлива, металла, С; 
- уровня воды и водных растворов, дизельного топлива масла, мм, м; 
- электрического напряжения, тока, мощности, частоты, кВ, А, МВт, Мвар Гц; 
- концентраций СО,, Н2, СН4, pH в газовых и паровых средах,  мг/м3,, ед.рН, % НКПР. 
Все электронное оборудование комплекса размещается в специализированных шкафах 

автоматизации. Вид шкафов и оборудования в них приведен на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Общий вид контроллерного шкафа комплекса 
 

К средствам измерений данного типа относится комплекс автоматизированный 
измерительно-управляющий КИ АСУ ТМО Черногорской ТЭЦ заводской номер ИК.3214. 
Заводской номер комплекса, в формате буквенно-цифрового обозначения, состоящего  
из арабских цифр и букв русского алфавита, типографским способом указывается в формуляре  
и наносится на информационную табличку, прикрепленную к внутренней панели 
контроллерного шкафа станции измерительного комплекса, в соответствии с рисунками 1 и 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Информационная табличка с заводским номером 
 

Пломбирование комплекса не предусмотрено. 
Нанесение знака поверки на комплекс не предусмотрено. 
Структурная схема комплекса автоматизированного измерительно-управляющего КИ 

АСУ ТМО Черногорской ТЭЦ приведена на рисунке 3. 
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Терминальная шина Industrial Ethernet

Системнпя шина  Industrial Ethernet

I I

Консоль 
администратора

Первичные измерительные преобразователи ТМО  

II

Условные обозначения
Дублированные модули 
процессора 
R500 CQ.00.051

Автоматизированное 
рабочее местоАРМ

Industrial Ethernet

Модули
аналогового 

ввода

Модули ввода вывода 
аналоговых сигналов:
·  R500 AI.08.052 
·  R500 AI.16.081
 – токовые сигналы;
·  R500 AI.08.131
– сигналы ТП и ТС.

II

Экраны колективного 
пользования

Главный корпус. ЭТО. Помещение ОЩУ Главный корпус. ЭТО.
 Помещение инжннерных станций

Шкаф контроллеров

Модули
процессорные

Модули
аналогового ввода

Шкаф контроллеров

Модули
процессорные

Модули
аналогового ввода

Аналоговые линии связи

Модули
процессорные

АРМ нач. 
смены цеха 

ГПА
АРМ ТЭП

Искробезопасные 
барьеры

Искро-
безопасные 

барьеры

Искробезопасный барьер:
·  ЛПА-310
 – токовые сигналы;
·  БИ-001
·  БИ-003
– сигналы ТП и ТС.

Резервированный 
Alpha Server

Сервер отчетов 
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Рисунок 3 – Структурная схема комплекса автоматизированного измерительно-управляющего КИ АСУ ТМО Черногорской ТЭЦ  
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Программное обеспечение 

Конфигурация программного проекта АСУ ТМО на базе программного комплекса 
«ИНКОНТ», выполнена под задачи комплекса, автоматизированного измерительно- 
управляющего КИ АСУ ТМО Черногорской ТЭЦ. 

Программное обеспечение (ПО) комплекса состоит из встроенного программного 
обеспечения (ВПО) и внешнего, устанавливаемого на персональный компьютер-
автоматизированное рабочее место (АРМ). 

Метрологически значимая часть программного обеспечения находится во встроенном 
программном обеспечении (далее – ВПО) измерительных модулей ПТК, ВПО устанавливается  
в энергонезависимую память модулей в производственном цикле на заводе- изготовителе  
и в процессе эксплуатации изменению не подлежит. Возможности, средства и интерфейсы  
для изменения ВПО отсутствуют. 

Защита от несанкционированного изменения алгоритмов измерений, преобразования  
и вычисления параметров обеспечивается системой электронного паролирования доступа  
к интерфейсу ПО, параметры настроек измерительных каналов и результатов измерений закрыты 
персональным паролем. 

ПО имеет уровень защиты от непреднамеренных и преднамеренных изменений 
согласно Р 50.2.077 – 2014 «средний». 

Идентификационные данные внешнего ПО приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные внешнего ПО 

Идентификационные данные (признаки) Значения 

Идентификационное наименование ПО Epsilon LD Alpha. HMI 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 
Не ниже 
V1.6.14.0 

не ниже 2.0.21+b41.r118021 

Алгоритм вычисления цифрового 
идентификатора 

- 
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Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики 

 Наименование  Значение 

Диапазон преобразования входных сигналов силы постоянного тока в 
значения технологических параметров (давления, уровня, расхода, 
температуры, химического анализа, электрических и механических 
величин), работающих от датчиков со стандартным токовым выходом, 
без учета погрешности первичных измерительных преобразователей, 
мА 

от 4 до 20  

 
 

Диапазон преобразования входных сигналов сопротивления, 
поступающих от термопреобразователей сопротивления с НСХ Pt100, в 
значения температуры, Ом (°С) 

от 80,3063 до175,856 
(от -50 до +200) 

 
Пределы допускаемой погрешности, приведенной к верхнему значению 
диапазона преобразования входных сигналов силы постоянного тока в 
значения технологических параметров расхода прямого измерения, 
давления, уровня, температуры, химического анализа и электрических 
величин, работающих от датчиков со стандартным токовым выходом, 
без учета погрешности первичных измерительных преобразователей, % 

 
 
 
 

±0,251) 

 

Пределы допускаемой абсолютной погрешности преобразования 
сигналов сопротивления, поступающих от термопреобразователей 
сопротивления, в значения температуры, без учета погрешности 
первичных измерительных преобразователей, °С 

 
 

±0,51 

Примечание:  
1) Погрешность с учетом линий связи и барьеров искробезопасности для измерительных 

каналов работающих в взрывоопасной зоне (Склад ГСМ) 
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Таблица 3 – Технические характеристики 

Наименование  Значение 

Количество резервированных процессоров R500 CU.00.051 в 
составе комплекса, шт.: 7 

Количество измерительных модулей в составе комплекса, шт.: 
 REGUL R500 AI.08.052, 
 REGUL R500 AI.16.081, 
 REGUL R500 AI.08.131, 

 
78 
1 
7 

Количество измерительных преобразователей, подключаемых на 
вход одного модуля, шт.: 

 REGUL R500 AI.08.052, 
 REGUL R500 AI.16.081, 
 REGUL R500 AI.08.131, 

 
 
8 
16 
8 

Количество измерительных каналов в составе комплекса, шт. 
В том числе: 

 Количество измерительных каналов от датчиков со стандартным 
токовым выходом, шт. 

 Количество измерительных каналов от датчиков -преобразователей 
температуры, шт. 

451 
 
 

414 
 

37 
Параметры электрического питания:  

- напряжение постоянного тока, В 
от 24 до 30 

Режим работы 
непрерывный, в 

условиях помещения 

Условия эксплуатации: 
- температура окружающей среды,°С: 
- относительная влажность при температуре +25 С, % 
- атмосферное давление, кПа 

 
 

от 0 до +40 
от 30 до 80 
от 80 до 108 

 
Знак утверждения типа 

наносится типографским способом на титульные листы эксплуатационной документации. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 4 – Комплектность средства измерений 

Наименование Обозначение 
Количество 

шт/экз 
Комплекс автоматизированный 
измерительно-управляющий 

КИ АСУ ТМО 
Черногорская ТЭЦ 

1 

Руководство по эксплуатации. Комплекс 
автоматизированный измерительно- 
управляющий КИ АСУ ТМО Черногорской 
ТЭЦ, часть 1. «Инструкция по эксплуатации 
АРМ оператора» 

ИК.3214-АТХ1.РЭ 01 1 

Руководство по эксплуатации. Комплекс 
автоматизированный измерительно- 
управляющий КИ АСУ ТМО Черногорская 
ТЭЦ, часть 2. Техническое описание ПТК 
Regul R500 

ИК.3214-АТХ1.РЭ 02 1  

Формуляр ИК.3214-АТХ1.ФО 1  
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Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 7 «Описание методик (методов) измерений» формуляра ИК.3214-АТХ1.ФО. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения; 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 30 декабря 2019 г. № 3456 «Об утверждении государственной поверочной схема для средств 
измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока»; 

Приказ Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии  
от 01 октября 2018 г. № 2091 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств 
измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1·10-16 до 100 А». 
 
Правообладатель 

Общество с ограниченной ответственностью «Черногорская ГРК» 
(ООО «Черногорская ГРК») 
ИНН 7705721371 
Юридический адрес: 119002, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Хамовники, 

пер. Сивцев вражек, д.39 
 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «Прософт-Системы» 
(ООО «Прософт-Системы») 
ИНН 6660149600 
Адрес: 620102, Свердловская область, город Екатеринбург, Волгоградская ул., стр 194а 
Телефон: (343)356-51-11 

 
Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Научно исследовательский центр прикладной 
метрологии – Ростест» 

(ФБУ «НИЦ ПМ – Ростест») 
Адрес: 119361, г. Москва, вн. тер. г. муниципальный округ Очаково-Матвеевское,  

ул. Озерная, д. 46 
Телефон: (495) 437-55-77 
Факс: (495) 437-56-66 
E-mail: office@vniims.ru 
Web-сайт: www.vniims.ru 
Уникальный номер записи об аккредитации в реестре аккредитованных лиц 30004-13 



 
УТВЕРЖДЕНО 

приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию 

и метрологии 
от «____» _________ 2026 г. № ____ 
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
 

Комплекс автоматизированный измерительно-управляющий  
КИ-АГРС–Верхнетагильская ГРЭС 
 
Назначение средства измерений 

Комплекс автоматизированный измерительно-управляющий КИ-АГРС-
Верхнетагильская ГРЭС (далее – комплекс) предназначен для измерений сигналов силы 
постоянного тока, вычисления, контроля и хранения измеренных параметров работы 
оборудования автоматизированной системы управления технологическими процессами  
(далее – АСУТП) в составе автоматизированной газораспределительной станции (далее-АГРС) 
филиала «Верхнетагильская ГРЭС» АО «Интер РАО-Электрогенерация». 
 
Описание средства измерений 

Принцип действия комплекса основан на последовательных преобразованиях 
измеряемых величин в цифровой код, преобразованиях цифрового кода в значения измеряемых 
параметров комплекса и формирование, на их основе, оператором комплекса управляющих 
воздействий на оборудование комплекса. 

Комплекс входит в состав АСУТП АГРС «Верхнетагильской ГРЭС» и обеспечивает 
измерение параметров, их визуализацию и хранение полученной измерительной информации,  
и реализацию алгоритмов управления тепломеханического (далее-ТМО) оборудования АГРС. 

Комплекс представляет собой совокупность технических и программных средств,  
в том числе: 

1. Оборудования и программного обеспечения нижнего уровня, состоящего из: 
- контроллеров программируемых логических «REGUL RХ00» на базе модулей 

аналогового ввода R500 AI.08.052 (регистрационный номер в Федеральном информационном 
фонде 63776-16), осуществляющих  циклический опрос измерительного оборудования, прием  
и преобразование токовых сигналов от датчиков давления, уровня и температуры в выходной код 
и  передача их в центральный процессор комплекса по протоколу «EtherCAT» реализованного  
с использование стека стандартных промышленных протоколов обмена семейства  
«Industrial Ethernet»; 

- линий связи, соединяющих измерительные модули с датчиками. 
2. Оборудования и программного обеспечения среднего, контроллерного уровня, 

состоящего из: 
- резервированного центрального процессора «REGUL R500», получающего 

измерительную информацию от модулей аналогового ввода и обеспечивающего управление 
оборудованием АГРС, согласно заданным алгоритмам управления. 
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3. Оборудования и программного обеспечения верхнего уровня, состоящего из: 
- резервированного сервера, реализованного на серверной аппаратной платформе,  

на базе программного комплекса «ИНКОНТ», развернутого в операционной системе Astra Linux 
SE и предназначенного для контроля и управления оборудованием АГРС, а также обработки  
и хранения полученной измерительной и расчетной информации; 

- операторской рабочей станций (АРМ оператора), использующей 
кроссплатформенный программный комплекс «ИНКОНТ», способный функционировать  
в операционной системе Astra Linux SE и реализованный на базе персонального компьютера, 
который получает информацию от резервированного сервера по отказоустойчивой 
промышленной локальной сети Industrial Ethernet ПТК АСУТП АГРС и обеспечивающий 
контроль, управление и визуализацию результатов измерений и функционирования 
оборудования АГРС; 

- инженерной станции с предустановленным специальным программным комплексом 
«ИНКОНТ», необходимым для выполнения конфигурирование оборудования и программного 
обеспечения нижнего, среднего и верхнего уровней комплекса, визуализации полученной 
измерительной информации и формирования сигналов управления на оборудование АСУТП 
АГРС. 

Комплекс обеспечивает измерение, вычисление, индикацию и автоматическое 
обновление данных измерений и расчетов на экране рабочей станции, архивирование и вывод на 
печать следующих параметров при ведении технологического процесса АГРС: 

- давления газа, кПа, МПа 
- температуры воздуха и газа, С; 
- уровня в емкости сбора конденсата, мм; 
Все электронное оборудование комплекса размещается в специализированных 

контроллерных шкафах. Внешний вид шкафов приведен на рисунках 1, 2, 3 
 

         
 

Рисунок 1 – Общий вид контроллерных шкафов 
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Рисунок 2 – Общий вид контроллерных шкафов  
с указанием места нанесения информационной таблички 

 
Комплексу присвоен заводской номер ИК.3882. Заводской номер комплекса, в виде 

буквенно-числового обозначения, типографским способом указывается в формуляре  
и на информационной табличке, прикрепленной к внутренней панели контроллерного шкафа 
измерительного комплекса, в соответствии с рисунком 2. 

 
 

Рисунок 3 – Информационная табличка с заводским номером 
 

Пломбирование комплекса не предусмотрено. 
Нанесение знака поверки на комплекс не предусмотрено. 
Структурная схема комплекса автоматизированного измерительно-управляющего  

КИ-АГРС-Верхнетагильская ГРЭС приведена на рисунке 4. 
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Рисунок 4 – Структурная схема комплекса автоматизированного измерительно-управляющего 

КИ-АГРС-Верхнетагильская ГРЭС 
 
Программное обеспечение 

Программное обеспечение (ПО) комплекса состоит из встроенного программного 
обеспечения (ВПО) и внешнего ПО, устанавливаемого на персональный компьютер-
автоматизированное рабочее место (АРМ). 

Метрологически значимая часть программного обеспечения находится во встроенном 
программном обеспечении (далее - ВПО) измерительных модулей программно-технических 
средств «REGUL RХ00», устанавливаемое в энергонезависимую память модулей  
в производственном цикле на заводе-изготовителе и в процессе эксплуатации изменению  
не подлежит. Возможности, средства и интерфейсы для изменения ВПО отсутствуют. 

Внешнее ПО, установленное на инженерную и рабочие станции (АРМ), обеспечивает 
визуализацию результатов измерения параметров оборудования и исполнение алгоритмов 
управления оборудованием энергоблока. 

Внешнее ПО включает в себя: 
 специализированное инженерное программного обеспечения «Epsilon LD», 

предназначенное для конфигурирования программно-аппаратных средств REGUL нижнего  
и среднего уровней комплекса; 

 специализированное программное обеспечение «Alpha. HMI", предназначенное 
для конфигурирования программно-аппаратных средств верхнего уровня комплекса; 
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Конфигурация программного проекта АСУТП АГРС, на базе программного комплекса 
«ИНКОНТ», выполнена под задачи комплекса автоматизированного измерительно- 
управляющего КИ-АГРС-Верхнетагильская ГРЭС. 

Защита от несанкционированного изменения алгоритмов измерений, преобразования  
и вычисления параметров обеспечивается системой электронного паролирования доступа  
к интерфейсу ПО, параметры настроек измерительных каналов и результатов измерений закрыты 
персональным паролем. 

ПО имеет уровень защиты от непреднамеренных и преднамеренных изменений 
согласно Р 50.2.077 – 2014 «средний». 

Идентификационные данные внешнего ПО приведены в таблице 1 
 
Таблица 1 – Идентификационные данные ПО 

Идентификационные данные (признаки) Значения 
Идентификационное наименование ПО Epsilon LD Alpha. HMI 

Номер версии (идентификационный номер) ПО 
Не ниже 
V1.6.14.0 

Не ниже 
2.0.21+b41.r118021 

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора - 
 
Метрологические и технические характеристики 

 
Таблица 2 – Метрологические характеристики 

Наименование  Значение 
Диапазон преобразования входных сигналов силы постоянного тока в 
значения технологических параметров давления, уровня, температуры, 
работающих от датчиков со стандартным токовым выходом, без учета 
погрешности первичных измерительных преобразователей, мА 

от 4 до 20  

Пределы допускаемой погрешности преобразования, приведенной к 
верхнему значению диапазона преобразования входных сигналов силы 
постоянного тока в значения давления, уровня и температуры, 
работающих от датчиков со стандартным токовым выходом, без учета 
погрешности первичных измерительных преобразователей, ±, % 

 
 

0,25 
 

 
Таблица 3 – Технические характеристики 

Наименование  Значение 
Количество резервированных процессоров REGUL R500 CU 00 051 
в составе комплекса, шт. 1 

Количество измерительных модулей R500 AI 08.052 в составе 
комплекса, шт. 

8 

Количество измерительных преобразователей, подключаемых на 
вход одного модуля R500 AI 08.052, шт. 

8 

Количество измерительных каналов от датчиков со стандартным 
токовым выходом в составе комплекса, шт. 

29 

Параметры электрического питания:  
- напряжение постоянного тока, В 

 
от 24 до 30 

Режим работы 
непрерывный, в 

условиях помещения 
Условия эксплуатации: 
- температура окружающей среды,°С: 
- относительная влажность при температуре +25 С, % 
- атмосферное давление, кПа 

 
от 0 до +40 
от 30 до 80 
от 80 до 108 
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Знак утверждения типа 

наносится типографским способом на титульные листы эксплуатационной документации. 
 
Комплектность средства измерений 

 
Таблица 4 

Наименование Обозначение 
Количество 

шт. /экз. 
Комплекс автоматизированный измерительно-
управляющий КИ-АГРС-Верхнетагильская ГРЭС 

- 1 

Руководство по эксплуатации. Комплекс 
автоматизированный измерительно- управляющий 
КИ-АГРС-Верхнетагильская ГРЭС, часть 1. 
Техническое описание ПТК «Regul RX00» 

ИК.3882-АТХ5.РЭ 01 1 

Руководство по эксплуатации. Комплекс 
автоматизированный измерительно- управляющий 
КИ-АГРС-Верхнетагильская ГРЭС, часть 2. 
«Инструкция по эксплуатации АРМ оператора 
измерительного комплекса» 

ИК.3882-АТХ5.РЭ 02 1  

Формуляр ИК.3882-АТХ5. ФО 1  
 
Сведения о методиках (методах) измерений 

приведены в разделе 8 Описание методик (методов) измерений формуляра ИК.3882-АТХ5. ФО. 
 
Нормативные документы, устанавливающие требования к средству измерений 

ГОСТ Р 8.596-2002 ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных систем. 
Основные положения; 

Приказ Росстандарта от 01.10.2018 г. № 2091 «Об утверждении государственной 
поверочной схемы для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне  
от 1·10-16 до 100 А». 
 
Правообладатель 

Филиал «Верхнетагильская ГРЭС» АО «Интер РАО-Электрогенерация» 
ИНН 7704784450 
Юридический адрес: 119435, г. Москва, ул. Большая Пироговская, д. 27, стр. 1 
Телефон: +7 (34357) 2‒23‒59 

 
Изготовитель 

Общество с ограниченной ответственностью «ИНКОНТРОЛ» 
(ООО «ИНКОНТРОЛ») 
ИНН 7725401700 
Адрес: 115280, г. Москва, ул. Ленинская Слобода, д. 23, стр 2, офис 5-7 
Телефон: (495) 481-33-10 
Е-mail: office@inctrl.ru 
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Испытательный центр 

Федеральное бюджетное учреждение «Научно-исследовательский центр прикладной 
метрологии – Ростест» 

(ФБУ «НИЦ ПМ – Ростест») 
Юридический адрес: 117418, г. Москва, Нахимовский проспект, д. 31 
Адрес: 119361, г. Москва, ул. Озерная, д. 46 
Телефон: +7 (495) 544-00-00 
Web-сайт: www.rostest.ru 
E-mail: info@rostest.ru 
Уникальный номер записи в реестре аккредитованных лиц № 30004-13 


